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Historisk tilbakeblikk:
Konkret musikk

Bruk av  “virkelige” lyder i 
musikalsk sammenheng. 
Pierre Schaffer: Fransk 
radiotekniker/lydmann -> 
komponist. Eksperimenterte 
med opptak av konkret lyd: 
brukte radioutstyr for å ta 
opp og endre lyder; 
reversering, endring av 
tempo, kombinasjon av 
forskjellige lyder. Étyde aux chemins de fer (1948)

Samarbeidet med komponist Pierre Henry; eget studio. 
Symphonie pour un homme seul (1950) - opptak av menneskelige 
lyder; sang, skrik, plystring, hjerteslag, pust, osv.



Kombinasjon av elektronisk og konkret musikk:

Karlheinz Stockhausen; tysk komponist
Gesang der Jünglige (1956); lydopptak av guttestemme 
(sopran), bearbeidet elektronisk - gradvise overganger 
fra elektronisk klang til menneskelig stemme. Blant de 
første komponister som benyttet tape-loops.



Stockhausen på Beatles-cover 1967



Tape loops

Eksempel på bruk av tape loops: 
The Beatles: Tomorrow Never Knows (1966)

5 båndopptakere; EMI-teknikere 
kontrollerte avspillingen - Paul, John, 
George og Ringo kontrollerte faderne og 
George Martin panorering.

Eks. 3: Pink Floyd: Money (1973)

Eks. 2: The Beatles: Revolution 9 (1968)



Pink Floyd: Dark Side of the Moon (73)
Roger Waters og lydmann: Alan Parson. 



Mellotronen
Flere banker med 10 sek. båndopptak som ble avspilt 
når tangentene ble trykket ned. 









Eks.: The Beatles: Strawberry Fields Forever (1967) 



Den digitale sampleren
Fairlight CMI (Computer Musical Instrument) (1979)

28 Mb. internminne (=8 floppydisker)
Pris: Fra 39. til 175.000$

Eks.: Kate Bush: «Army Dreamer» (1980)



??? med sin Fairlight CMI 1982



Keith Emerson og Fairlight CMI 1983



NED Synclavier II
64 voice polyfoni
Sampling: 16 bits oppløsning
16 spor
32-768 Mb Ram
MIDI
Pris: ca. 40.000$

Eks.: Grace Jones (Trevor Horn): «Slave to the Rhythm» (1985)



Emulator I (1981)

2 sek. 8 bits samples
5 1/4” disketter

Eks.: Paul Hardcastle: «19» (1985)



Emulator II (1984)

14-bit+ oppløsning, 8 voices, multi-timbral
27.7 kHz samplingsrate, 512 Kb sample memory



Fairlight Series IIx (1984)

Eks.: Frankie Goes To Hollywood: «Two Tribes» (1984)



Ensoniq Mirage (1984-85)



Emu Emax (1988)

Største problem fremdeles hukommelse; lyder på diskett; 
20 sek. å laste inn ny diskett.

Pris: kr. 25.000



Akai MPC-60, 1988!                      Akai MPC-3000, 1994

 Akai S612, 1985! !                          Akai S900, 1986

Akai S1000, 1988! !                         Akai S3200, 1996
16 bits - 44.1kHz

12 bits - 3.5 disketter



Utover 90-tallet samplere også fra Roland, Yamaha i tilegg 
til Akai og Emu (Akai dominerende).
Sample-playere (Emu Proteus) – kun D/A-konverterer



Utover 90-tallet: software-baserte samplere som Nubus-, senere PCI-kort, med egne 
RAM-brikker.

Sample Cell:



Software-baserte samplere:

MOTU: MachFive

Native Instr.:
Kompakt



Groove-samplere



Samplerpedal



Begreper knyttet til sampling:
Loop-punkter – For at et sample skal kunne avspilles så lenge tangenten 
holdes nede blir en del av området etter attack (sustain-området) repetert – 
når tangenten slippes vil avspillingen fortsette ut i release-området. Å finne 
loop-punkter som fungerer musikalsk kan være en utfordring. 
Zero-crossing er der bølgeformen treffer 0-punktet – nyere samplere finner 
slike punkter automatisk når man skal sette et loop-punkt.  



Å finne loop-punkter som fungerer musikalsk kan være en utfordring. Det 
kan fort oppstå klikkelyder hvis man ikke finner de riktige punktene. For å 
unngå klikking kan man passe på at loop-punktene har likt styrkenivå, 
samme bølgeform og at bølgeformen endrer seg likt.  
 
Zero-crossing er der bølgeformen treffer 0-punktet – nyere samplere finner 
slike punkter automatisk når man skal sette et loop-punkt. 
 
Crossfade: For å unngå klikkingen kan man i overgangen fra ett sample til et 
annet fade det første ut mens det andre fades inn.   
 
Strekking:  
Uttrykket blir brukt om prosessen ved individuell endring av tonehøyde og 
tempo ved samples. Sammenliknet med transponering hvor både tonehøyde 
og tempo endres samtidig, endrer man ved strekking tempoet på samplen 
uten å endre tonehøyde, eller tonehøyde uten å endre tempo. Ofte dårlig 
lydkvalitet.  
 
Resampling: 
Uttrykket blir brukt om når man tar opp samplerens output-signal. Man 
resampler det første signalet. Gjennom resampling får man muligheten til å 
endre samplefrekvensen, og man får muligheten til å ta opp en LFO-
mudulert sample osv. 
 
 

Andre uttrykk knyttet til sampling: 
 
Aliasering er et fenomen som kan oppstå i en samplingsprosess, dersom 
signalet som tas opp inneholder frekvenskomponenter over halve 
samplingfrekvensen. Disse komponentene speiles nedover i spekteret og 
danner falske frekvenser. Et enkelt forsøk på aliasering kan oppnås på en 
FM-synthesizer (DX 7): Hent inn en lyd med et rikt spektrum, og spill den 
øverst på klaviaturet (bruk ev. Key Transpose for å komme enda høyere 
opp). De lyseste komponentene blir speilet nedover, og forvrenger lyden 
kraftig. 
 
Antialiaseringsfilter – lav/pass-filter før A/D-konverteren for å begrense 
båndbredde. 
Antialiaseringsfilteret må være så skarpt som mulig, og klippe like under 
halve samplingfrekvensen for å unngå aliasering. 
 
Nyquists samplingsteorem – Nyquistfrekvensen – halvparten av 
samplingsfrekvensen. 
Aliasering er et fenomen som kan oppstå i en samplingsprosess, dersom 
signalet vi sampler inneholder frekvenskomponenter over halve 



På de mer groove-orienterte samplere (og andre) blir rytmiske opptak 
loopet. (Trip hop – musikkform som benyttet samplerens lydforringelse 
aktivt ved å spille av hip-hop beats på en lavere tonehøyde. Ex: Portishead: 
Biscuit)

Crossfade: Ved overgangen fra ett sample til et annet fades det første ut 
mens det andre fades inn.   

Aliasering er et fenomen som kan oppstå i en samplingsprosess, dersom 
signalet vi sampler inneholder frekvenskomponenter over halve 
samplingfrekvensen. Disse komponentene speiles nedover i spekteret og 
danner falske frekvenser.
Antialiaseringsfilter – lav/pass-filter før A/D-konverteren for å begrense 
båndbredde.
Nyquists samplingsteorem – Nyquistfrekvensen – halvparten av 
samplingsfrekvensen.
Følgende nettside: http://www.notam02.no/arkiv/kurs/DIGLYD/bok.html

http://www.notam02.no/arkiv/kurs/DIGLYD/bok.html
http://www.notam02.no/arkiv/kurs/DIGLYD/bok.html


En kommersiell sampler har følgende muligheter:
Organisering av samples i forhold til et MIDI-keyboard. Muligheter 
til å rute til ulike utgangskanaler, synth-muligheter som stemming, 
filtrering, envelopes, effekter, m.m.



En kommersiell sampler har følgende muligheter:
Organisering av samples i forhold til et MIDI-keyboard. Muligheter 
til å rute til ulike utgangskanaler, synth-muligheter som stemming, 
filtrering, envelopes, effekter, m.m.



Oppgave 4 - Samplingsinstrument:

Lag et samplerinstrument bestående av minst fire forskjellige 
lyder. Sett opp sampleren slik at ulik velocityverdier trigger 
forskjellige lyder. Bruk dette i en produksjon og gjør sporene til 
slutt om til audio-spor.


