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Dynamiske prosessorer

Historisk utgangspunkt: Ved radioproduksjon
kunne senderutstyret bli gdelagt hvis signalene
ble for hgye. Plutselige hendelser under
sportsreportasjer kunne f.eks. veere vanskelige
a forutse. Behovet for & kunne kontrollere at
signalet ikke oversteg et visst niva fgrte til
utviklingen av kompressor/limiter.

1]

-

Radio Transmitting Equipment
AetS Lisatting Anslilies
B 18,131 o DaERes
fed fa 11 0 M CAUOA
(o From
Fowe ',ﬂ
lom T 15 . %

!Eg:'
IHE
3?%‘9[2

(e Freg

- R

5 -

GATES RADIO COMPANY
Mt Faaineers Simee l'&'.
Q'll"g‘, l!‘. L,.



Dynamiske prosessorer

Innen plateproduksjon og konsertopptak
var det ogsa viktig a kontrollere signalet sa
ikke opptaket og disken ble gdelagt av for
hgye signaler.

Manuell nivastyring (gain-riding) ved f.eks. opptak av
orkesterverk kunne ballanseres godt ved at partiturets
dynamiske instruksjoner ble fulgt. Live-opptak av musikk
uten partitur kunne derimot veere vanskeligere & forutse.
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Vari-Mu
Tidligste kompressorer basert pa ror.
Mu; forsterkningsprinsipp der en rgr-

forsterkning omgjgres til en variabel
styrkekontroll.






50- og 60-tallet

Opto: En optisk kompressor fungerer via en
lyskilde. Lydnivaet gker lysstyrken som avleses
med et foto-sensitivt materiale som kontrollerer

lydstyrken.
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FET (Field effect transistors): Benyttet
transistorer istedenior rgr — ratio ble introdusert.

Lol LIMITER ANY
.y - . .
- . . : -
i - A 4
.' '
-
I 4 . . °
; * 4 " -o 3 - ~ v
. ¢ .(-1. » el - -
. a.*-‘ oo 3 v-‘.& 2 .r' f-_.
h F - e — T

UREI 1176 LN Kompressor/limiter
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Neve 33609 Precission Stereo Limiter/Compressor




VCA: Voltage controlled amplifiers -
spenningskontrollert forsterkning. Mest presis og
kontrollerbar av de analoge kompressorene.

Focusrite RED & kompressor
(1998)



Digital: Fungerer via ulike matematiske
operasjoner.
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Hvordan virker en kompressor®?

En kompressor demper inngangssignalet
automatisk nar det overstiger et visst niva.
Dette nivaet bestemmes av kompressorens
Threshold, mens hvor mye den skal dempe
bestemme av kompressorens Ratio

Level . Gain
Control

Detector




Hvordan virker en kompressor®?

Threshold - terskel

Threshold/terskelnivaet bestemmer nar kompresjonen
skal utfgres. Signaler som er lavere enn dette nivaet
forblir ubergrt.

Ratio - forholdstall

Ratioen bestemmer hvor krafti§ komprimeringen
skal veere = hvor mye det skal dempes. En ratio/et
forholdstall pa 4:1 betyr at et inngangssignal som
overstiger terskelnivaet dempes ned til 1/4 av det
som overstiger dette nivaet. Et forholdstall pa 10:1
eller mer er sapass kraftig demping at det gar under
benevnelsen “limiting”.




Compressor Input/Output Characteristic

No compression

2:1 Compression
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Threshold 1yt Level (dB)

Hgyere enn 10:1 kalles “limiting”.




Attack

En tidsangivelse pa hvor raskt kompressoren
skal reagere (dvs. starte kKomprimeringen)
etter at inngangssignalet har oversteget
terskelnivaet.

Release

En tidsangivelse pa hvor raskt kompressoren
skal avslutte komprimeringen etter at
inngangssignalet er lavere enn terskelnivaet.



Compressor
Input

Compressor
Output

Attack Time

elease Time
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Compressor
Gain
Time

Ved for kort attack- og release-tid kan det ved
kraftig komprimering hgres at et element
dukker ned i miksen (ducking). Dette brukes
08sa bevisst for a lage pumpeeffekter.



RMS (Root Mean Square): En matematisk utregning
for & finne gjennomsnittsnivaer. Korte lyder vil ikke
komprimeres like kraftig som lyder med lengre
varighet. Fungerer godt pa vokal.

Peak: Reagerer i forhold til de hgyeste inngangsnivaene
og korte lyder blir komprimert like hardt som lengre.
Reagerer mye raskere pa lyder med raskt attakk
(trommer, perkusjon, etc.).




Dynamikk

Kompressoren vil kunne pavirke bade
makro- o€ mikrodynamikken.

Makrodynamikk: Forhold som angar
nivaforskjeller mellom enkelttoner.

Mikrodynamikk: Forhold som angar
nivaforskjeller innad i en enkelttone.
Kompressoren kan endre en tones attakk og
decay.



Side-chaining: Et signal kontrollerer et annet. I
radio hgres f.eks. ofte en automatisk demping av
musikken nar programlederen snakker. Da er
stemmen via side-chain satt til a styre en limiter
som demper musikken ned til et lavere niva.

Sidechaining
Kontrollere et signal med et annet signal.

Voice To Console

Level
Detector

To Console




Duckers: Demper alle signal over terskelnivaet
med en bestemt dB-verdi (range).

Ducking: Et uttrykk for at et signal hgrbart
dukker ned nivamessig. I en miks innen en
sjanger der et live-uttrykk er et ideal gnsker
man a unnga ducking da kompressorbruk helst
ikke skal hgres. Ducking kan ogsa brukes for a
skape sakalt pumpe-effekter; en basstromme pa
hver fjerdedel via side-chaining kan f.eks.
dempe deler av eller hele kompet pa annenhver
attendel. Mer sammensatte tr.loops vil lage mer
komplekse dynamiske mgnstre.
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Daft Punk: High Fidelity (1996) Bpm: 126






De-essing: |
av en limite:




Kompresjon

Kompresjon benyttes i hovedsak for a
redusere (jevne ut) dynamiske forskjelleriet
signal. Pnsker man & tilfgre energi til et
element i musikken sa det kommer
tydeligere frem i en miks vil en utjevningen
mellom hgye og lave lydnivaer som oftest
veere ngdvendig for a unnga overstyring.

Ved siden av Klang og eq er kompresjon en av
de viktigste signalprosesseringsverktgyene i
et musikkstudio. Den benyttes ved
produksjoner innen de fleste sjangre og er
ogsa et viktig verktgy i live-sammenheng.




Hvorfor bruke kompresjon?

For & jevne ut dynamikXk:

Bass: Noen toner er sterkere enn andre (selv hos
sveert dyktige utgvere).

Hovedvokal: Sangere klarer ikke a uttale alle ord
like tydelig og med lik styrke - kompresjon lar deg
hgre hvert ord tydeligere.

Bass- og skarptromme: Trommeslagere slar
sjelden like hardt pa alle slag - kompresjon far
slagene til & hgres mer like ut.

AKkustiske opptak: Musikere beveger seg ofte i
forhold til mikrofonen og skaper derfor dynamiske
forskjeller som kan jevnes ut med kompresjon.




Hvorfor bruke kompresjon?

For a oppna en spesiell effekt:

Endre soundet pa et instrument. Ulike kompressorer
farger lyden forskjellis.

Forlenge tonen til et instrument ved a bruke en
kompressor med lang release-tid (lengre enn
instrumentets decay).

Fa ett instruments dynamikk til a kontrollere et
annet ved bruk av kompressorens side-chain.



Kompressor-units i ZEB-studio:

Universal Audio 6176



Kompressor-units i ZEB-studio:

TL Aoz
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TL Audio 5050 Mono Valve Preamp & Compressor

Portico 5043 Duo Compressor
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Expander Input/Output Characteristic

No Expansion

tput Level (dB)
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Input Level (dB)
Nar signalet er over threshold skjer det ingenting med lyden, men hvis det

befinner seg under threshold vil styrke-reduksjonen begynne. Nar input-
signalet synker under terskelen, utvides det dynamiske omfanget.

T hrezholad

Komprimerings-Ratio: input/output karakterer

Med “Ratio” pa 4:1, og et 3 dB’s utslag i input signalet (under terskel, vil

output signalet bli 12dB. Expansion-ratio stgrre enn 10:1 tilsvarer en noise-
gate.




Attack/Release-time:
Samme som ved kompressor. Attack-tid:

Expander 11111“““““11111111
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Expander
Output
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Hvorfor bruke Expander/Noise Gating®
- skape stgrre dynamikk ved f.eks.
overigringen fra medier som LP og kassett til
CD’n med stgrre dynamisk omfang.
- stoyreduksjon.
- ekspandere et komprimert signal.
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Oppsgave 8 - Bruk av kompressor, limiter, gate og expander:

Lag en kort sekvens med et instrument med lange toner og en
trommeloop (eller sett den sammen med delay-loopen fra
oppgave 6). Bruk deretter fgrst en kompressor og sa en gate pa
dette instrumentet som styres pa ulike mater via sidechain av
trommeloopen eller av de ulike lydene fra delay-loopen slik at

forskjellige rytmiske mgnstre dannes pa instrumentet.



