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Eksponentialfunksjoner

Derivasjon: (ax)′ = ax ln a spesielt (ex)′ = ex

Identiteter: axay = ax+y ax

ay = ax−y a−x = 1
ax (ax)y = axy

Logaritmefunksjonen

Derivasjon: (ln |x|)′ = 1
x

Identiteter: ln(xy) = lnx + ln y ln(x
y ) = lnx− ln y ln 1

x = − lnx

ln(xa) = a lnx for x, y > 0

Trigonometriske funksjoner

Derivasjon: (sinx)′ = cos x (cos x)′ = − sinx
(tanx)′ = 1

cos2 x = 1 + tan2 x (cot x)′ = − 1
sin2 x

Identiteter: sin2 x + cos2 x = 1
sin(x + y) = sin x cos y + cos x sin y
cos(x + y) = cos x cos y − sinx sin y
sin 2x = 2 sin x cos x
cos 2x = cos2 x− sin2 x = 2 cos2 x− 1 = 1− 2 sin2 x
sinx = ± tan x√

1+tan2 x

cos x = ± 1√
1+tan2 x

Eksakte verdier:

v 0 π/6 π/4 π/3 π/2
sin v 0 1/2

√
2/2

√
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√
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2/2 1/2 0
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√
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Arcusfunksjoner

Derivasjon; (arcsinx)′ = 1√
1−x2 (arccos x)′ = − 1√

1−x2

(arctanx)′ = 1
1+x2

Komplekse tall

Skrivem̊ater: z = a + ib = r cos θ + ir sin θ = reiθ

Eksponentialfunksjonen: ea+ib = ea(cos b + i sin b)
De Moivres formel: (cos θ + i sin θ)n = cos(nθ) + i sin(nθ)

1



Anvendelser av integrasjon

Volum av omdreiningslegemer: om x-aksen: V = π
∫ b

a
f(x)2 dx

om y-aksen: V = 2π
∫ b

a
xf(x) dx

Buelengde: L =
∫ b

a

√
1 + f ′(x)2 dx

Lineær algebra og funksjoner av flere variable

Vektorprodukt: a× b = (a2b3 − a3b2) i + (a3b1 − a1b3) j + (a1b2 − a2b1)k

Determinanter:
∣∣∣∣ a b

c d

∣∣∣∣ = ad− bc∣∣∣∣∣∣
a11 a12 a13

a21 a22 a23

a31 a32 a33

∣∣∣∣∣∣ = a11

∣∣∣∣ a22 a23

a32 a33

∣∣∣∣− a12

∣∣∣∣ a21 a23

a31 a33

∣∣∣∣ + a13

∣∣∣∣ a21 a22

a31 a32

∣∣∣∣
Gradient: ∇f(x) =

(
∂f
∂x1

(x), . . . , ∂f
∂xn

(x)
)

Differens- og differensialligninger

Annenordens differensligning xn+2 + bxn+1 + cxn = 0:

xn =

 Crn
1 + Drn

2 hvis to reelle røtter r1 6= r2

Crn + Dnrn hvis én reell rot r
Cρn cos(nθ) + Dρn sin(nθ) hvis to komplekse røtter r = ρe±iθ

Annenordens differensialligning y′′ + py′ + qy = 0:

y(x) =

 Cer1x + Der2x hvis to reelle røtter r1 6= r2

Cerx + Dxerx hvis én reell rot r
Ceax cos(bx) + Deax sin(bx) hvis to komplekse røtter r = a± ib

Numeriske formler

Newtons metode: xn+1 = xn − f(xn)
f ′(xn)

Taylors formel: f(x) =
∑n

k=0
f(k)(a)

k! (x− a)k + 1
n!

∫ x

a
f (n+1)(t)(x− t)n dt =

=
∑n

k=0
f(k)(a)

k! (x− a)k + f(n+1)(c)
(n+1)! (x− a)n+1

Trapesmetoden:
∫ b

a
f(x) dx ≈ ∆x

2 (f(x0) + 2f(x1) + 2f(x2) + · · ·
+ 2f(xn−2) + 2f(xn−1) + f(xn))

Simpsons formel:
∫ b

a
f(x) dx ≈ ∆x
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(
f(x0) + 4f(x1) + 2f(x2) + 4f(x3) + · · ·

+ 4f(x2n−3) + 2f(x2n−2) + 4f(x2n−1) + f(x2n)
)

Eulers metode: Førsteordens ligning: yn = yn−1 + f(xn−1, yn−1)h
Annenordens ligning:{

yn = yn−1 + hDyn−1

Dyn = Dyn−1 + hg(xn−1, yn−1, Dyn−1)
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