MAT 2500 H2012 LOSNINGSFORSLAG

Lgsning oppgave 1:

(a) BC' er parallell med B'C’, og AB er parallell med A’'B’, sa ABCB’ er et par-
allellogram og ZABC = ZCB'A, AB = CB' og BC = B'’A . Tllsvarende er
/BCA = LZAC'B, CB = AC', AC = BC' og ZCAB = /BA'C, AC = A'B,
AB = A'C. Sa ANABC og ANA'B'C’" har parvis like vinkler og er derfor form-
like. Videre er A'B’ = A'C + CB' = 2AB, B'C' = B'A+ AC’" = 2BC og
A'C'=AB+ BC' =2AC, detvilsi AB: AAB' = AC : A/C' =BC : B'C'"=1:2.

(b) Ava)er A, B, C' midtpunkter pa sidenei AA’B'C’'sa AA’, BB’ og C'C" er medianer
som vi vet gar gjennom samme punkt (det siste folger av Ceva ’s setning).
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Lgsning oppgave 2:
(a) La P = (x,9), S = (zs,ys). Daer g = (1/4)y%. Linja OS har stigningstall
Ys/xs, sa normalen [ i origo har stigningstall —zg/yg. Derfor er
y/r = —ws/ys = —(1/4)ys/ys = —(1/4)ys,sa  ys = —dy/z
Stigningstallet til AS er ys/(xzs + 12) sa linja AS har derfor ligning

y/(x+12) = ys/(vs + 12)
Siden P ligger pa | og pa AS kan vi sette inn zg = (1/4)y% og ys = —4y/z i
ligningen til AS. Da far vi
y/(x+12) = (—dy/z)/(1/4(~4y/z)* + 12),
sa
y/(z +12) = —dyz/(4y* +122%) = —ya/(y* + 32°)

Sa y = 0 eller (etter kryssmultiplisering) y* + 32% = —z(x 4+ 12). Dette kan vi

sa ordne til

4 + 1224+ 9+9y° =9 og (z+3/2)%/(9/4)+142/9=1

Dette er ligningen til det geometriske stedet for P nar S gjennomlgper parabelen.
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(b) Ligningen i a) er ligningen til en ellipse med sentrum i (—3/2,0) og symmetrilinjer
r=-3/2o0gy=0.

Lgsning oppgave 3:
(a) linja [, har ligning

To T1 T2
det| 1 0 2| =—4xg—ax1+22,=0
0 2 a

(b) Linja [_y har ligning —4x¢ + x1 + 225 = 0. Skjeeringspunktene med kjeglesnittet
zory — 23 = 0 finner vi ved innsetting x; = 4x¢ — 2z,. Vi far

zo(dzg — 29) — 25 =0 dvs a5 + 2mowy — day =0

som har lgsningene x5 = (—1 + \/S)xo, sa skjeeringspunktene blir

(1:6—2V5: —1++5),(1:642V5: —1—+/5)

(c) Linja [, tangerer kjeglesnittet nar —4xg — axy +2x9 = zoxy — 22 = 0 har en lgsning.
Nar vi setter inn xy = 2xg + (a/2)z; i den kvadratiske ligningen, far vi en lgsning
nar diskriminanten er null. Ved innsetting far vi zoz; — (220 + (a/2)z1)* = 0 som
forenkles til

423 + (2a — Dagry + (a*/4)23 =0
Diskriminanten er (2a — 1)? — 16(a?/4) = 4a® — 4a+ 1 — 4a® = —4a + 1. Diskrim-
inanten er null nar a = 1/4, sa [, tangerer kjeglesnittet nar a = 1/4.

Lgsning oppgave 4:

(a) De atte punktene (£1,+1,4+1) C R? er hjornene en kube K. En side sideflate i K
ligger i planet z = 1, og har hjorner (1,£1,+1). Midtpunktet av denne sideflaten
er punktet (1,0,0) som er et av hjgrnene i det regulaere oktaederet 7. Tilsvarende
er de andre hjgrnene i T' midtpunktet pa sideflatene i K i planene z = —1, y = £1
og z = *1.

(b) Fire hjorner i K, slik at ingen kanter i K gar gjennom to av dem, danner et
tetraeder. Slike utvalg av fire hjgrner far en ved a velge alle med et jevn antall
negative koordinater, eller alle med et odde antall negative koordinater.

(1,1,1),(1,-1,-1),(=1,1,-1),(-1,-1,1) og (—1,1,1), (1, —1,1), (1,1, —1), (-1,
er hver for seg hjorner i tetraedre. De er reguleere fordi alle kantene er diagonaler
i sideflater i K og derfor like lange.

_]_,

—1)



