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Oppgave 1.

a) Vi bruker at X7, X, ..., X,, er uavhengige tilfeldige variable.
My (t) = Elexp(tY)] = Elexp(t(a1 X1 + aaXo + ... + a, X,))]
= Elexp(ta; X1) exp(tas Xs) . . . exp(ta, X,)]
= Elexp(ta1 X1)]|Elexp(tas Xs)] ... Elexp(ta, X,,)]
= Mx, (a1t)Mx,(ast) ... Mx, (ayt).
b) Fra a) har vi:
My (t) = Mx, (a1t) Mx,(ast) ... Mx, (a,t)
= exp(prat+osait? /2) exp(pgast +03a5t%/2) . . . exp(ppant+o2a’t?/2)
= exp|(p1a1 + poas + . ..+ ppan)t + (02at + osas + ...+ o2a?)t?/2].

Fra entydighetssetningen for momentgenererende funksjoner fglger det
at:

Y:ale—i-ang—l—...—i—aan

~ N(ajpy + agpia + . .. + apfin, a307 + a305 + ... +a 0?).
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Oppgave 2.

a)

b)

M (t) = Elexp(tX)] = exp(0)p(0) + exp(t)p(1) = 1 — p + exp(¢t)p.

EX =0p(0) + 1p(1) = p, E(X?) = 0°p(0) + 1p(1) = p,
V(X) = B(X?) = (EX)* =p—p* =p(1 - p).

Fra oppgave 1 a) har vi for ay = ay = ... = a, = 1:
My () = M, ()M, (£) . .. M., (¢)

= (1 —p+exp(t)p)(l —p+exp(t)p)...(1 —p+exp(t)p)

= (1 —p+exp(t)p)".

Fra entydighetssetningen for momentgenererende funksjoner fglger det
at:

Y =X+ Xo+...+ X, ~ Binomisk(n,p).

Fra oppgave 1 a) har vi for a; =ay = ... =a,, =1
My (t) = My, (t) My, (t) ... My, (t)

= (1 =p+exp(t)p)" (1 —p+exp(t)p)™ ... (1 —p+exp(t)p)™

Fra entydighetssetningen for momentgenererende funksjoner fglger det
at:

V=Y1+Yo+...4+Y, ~ Binomisk(ny +na+ ...+ 1y, p).

Foreslar estimatoren p = V/(ny +ng + ...+ ny,) for p. Den er forvent-
ningsrett siden:

Ep=E\V/(ni+ns+...+ny,))

=(n1+no+...+n,)p/(n1+ns+ ... +n,) =0p.
V()= (ni+na+ ... +n,)p(1 —p)/(n1 +ng+ ... +np)?
=p(l—p)/(n1 +na+ ...+ ny).

(Fortsettes side 3.)
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f) Vi har:

pP—0p

< 1.96) ~ 0.95
p(1 = p)/100

P(~1.96 <

Dette er ekvivalent med at:

P(p—1.96-+/p(1—p)/10 < p < p+1.96- /p(1 — p)/10) ~ 0.95
Dette gir fglgende tilneermete 95% konfidensintervall for p:

PE1.96- /(1 —p)/10 = 20/100 & 1.96 - 1/(20/100)(1 — 20/100)/10

=0.2+1.96-+/(0.2)(0.8)/10 = 0.2 £1.96 - 0.4/10 = [0.1216, 0.2784].

Oppgave 3.
La:

T, = Levetiden til seriekoblingen av 2. og 3. komponent,

der P(Ts <t) = Fy(t).

a) Vi bruker at 77, T5, T3 er uavhengige tilfeldige variable
Fit)=PT <t)=P(T1 <t)P(Ts <t)=P(Ty <t)(1 — P(Ts > 1))

— P(Ty < t)(1=P(Ty > OP(Ty > 1)) = Fi(O[1— (1= F(t) (1= F(1))].

b)

F(t) = (1 = exp(=Mt))[1 — exp(—At) exp(—Agt)]

=1 —exp(—Ait) — exp(—(A2 + A3)t) + exp(—(A1 + A2 + A3)t).
c)

f(t) = %F(t) = /\1 exp(—)\lt) + ()\2 + )\3) exp(—()\g + )\3)75)

—()\1 -+ )\2 -+ )\3) eXp(—()\l -+ )\2 -+ )\3)t)

(Fortsettes side 4.)
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d) Vi har:
oo [e.e] 1
/ tPhe ™ Mdt = [—e M2 +/ ote Mdt = [X(—e_’\t)Qt]go
0 0

>
+/ —eM2dt = 2/\?,
o A

/ the Mdt = 1/
0

Dermed er:
1 1 1

ET = — + — ,
/\1 )\2+)\3 )\1+)\2+/\3

1 1 1

V(T) = E(T?) — (ET)? = 2[/\—% + Dol vt t A3)2]

1 1 1

—[++ - %
[>\1 A2+ A3 )\1+/\2+>\3]

SLUTT



