Nar kan Kl kalles liv — og hvordan
kan det hjelpe livet?
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Fysikk -> kjemi -> biologi
- spmlgst eller trinnvis?







Hva kjennetegner liv?

Mot termodynamikken — a skape orden og strukturer.
Struktur, metabolisme, bevegelse, respons,
reproduksjon, utvikling, arv, evolusjon, tilpasning

Hvorfor er ikke en bil levende?

Er DNA (fra f. eks. en dgd organisme) liv? Er grensene
mellom liv og d@d absolute (jfr farsgk med
grisehjerner)?

| 2016: anthrax-smitte fra en 2000 ar gammelt reinsdyr-
kadaver. Bakterier hevdes a ha blitt «vekket til live»
etter 750 000 ar innefrosset i isen i Tibet. Liv fra dgde?

Kan vi tenke oss liv uten DNA?
Vil roboter kunne fylle kriteriene for liv?



Er virus liv?

Ma ha en vert, men er ellers «levende».
Primitive eller sofistikerte parasittbakterier?

Mimivirus har amgber som vertsorganisme og
har en rekke gener som man bare finnes |
«ekte» organismer

Virus som egen domene? De kapsidkodende?

De fleste virus bruker RNA (noe som kan
indikere en opprinnelse i en tidlig RNA-verden),
men noen bruker ogsa DNA.



Det menneskelige genom — mye
DNA, men lite gener




Hvordan oppsto liv?

Hvordan oppsto liv under
reduserende forhold?

5 aminosyrer ble pavist —
22 nye |1 2008

_angt fra aminosyrer til
DNA

Katalytisk RNA fgrst?

Vann — ngdvendig for
IIV’ men Ogsa C1 N; P Miller-Urey 1952
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Arkenes opprinnelige hjemsted?
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Origin of the RNA world: The fate of nucleobases in
warm little ponds
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“Tree of life” — én opprinnelse




Verdens viktigste reaksjon

6C0O, + 12H>20 + energi — CcH1206 + 602 + 6H>0.

Carbon dioxide enters, while water and
oxygen exit, through a leaf's stomata.
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Jorda i et Gaia-perspektiv
(global metabolisme, oksygen og kli

Venus; CO,: 96.5 %, N,: 3.5%, O,: 0.0...%; 327 °C
Jorda; CO,: 0.04 %, N,: 78%, O,: 21%,; 15 °C

Jorda har en termodynamisk ustabil atmosfaere,
den var oksygenfri i naer 2 milliarder ar, livet selv

har skapt livsvilkar og er helt avgjgrende for
klimaregulering



Livet bestar av mange elementer, men
noen er viktigere enn andre...
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Hva er et menneske?

H375 000000 0132 000 000 C85 700 000 N6 430 000 Ca 1500 000 P1 020 000 S206 000

Na1s3 000 K177 000 Cl127 000 M @40 000 Sizg 600 Fe2 680 Znz 110 Cuze I14 Mn13 F13
Cr7 Se4 Mo3 Cos

Livet er akvatisk, uten vannet er vi mest C,
men avhengig av N, P, Fe, S1... etc
375 millioner H-atomer per koboltatom...
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Hva kjennetegner liv?

Mot termodynamikken — a skape orden og strukturer.

Struktur, metabolisme, bevegelse, respons,
reproduksjon, utvikling, arv, evolusjon, tilpasning

Er grensene mellom liv og dgd absolutte? (eks DNA fra
dpde organismer)

| 2016: anthrax-smitte fra en 2000 ar gammelt reinsdyr-
kadaver. Bakterier hevdes a ha blitt «vekket til live» etter
750 000 ar innefrosset i isen i Tibet. Liv fra dgde?

Kan vi tenke oss liv uten DNA — eller RNA (virus)?
Vil KI og roboter kunne fylle kriteriene for liv?

Selvdrevet evolusjon som ngkkelkriterium



Syntetisk liv

Fra 1995: forsgk pa a minimums-celle for a se hvor langt
man kunne skrelle vekk funksjoner og allikevel ha en
funksjonsdyktig celle (fra 482 til 382 gener)

2003: En syntetisk versjon av bacteriofag, PhiX 174
2008: Fgrste syntetiske bakteriegenom (ikke funksjonelt)

2009: Flyttet intakt genom fra en bakteriecelle til en annen
som var temt for genetisk informasjon, og “rebootet”
denne

2010: Et 1.08 millioner bp Mycoplasma mycoides genome
syntetisert fra scratch og satt inn i en “tom” bakteriecelle.
Det syntetiske genomet tok over, og Synthia var et faktum.



Syntetisk liv Il

Er den "gammeldagse”
evolusjonen passe?
CrispR og
genredigering
Transhumanisme?

Det posthumane
menneske?

Da Saudia-Arabia tilkjente
roboten Sophia
statsborgerskap i 2017
erklzerte Sophia at «...
hun var veldig beaeret og
stolt over denne unike
utmerkelseny.




Liv er uendelig mer komplekst;

nettverk, tilbakekoblinger og komplekse interaksjoner

Nevrale nettverk




KI i livets tjeneste

Ja selvsagt, fra diagnoser til behandling (trivielt)

For forstaelse av liv, fra proteinstrukturer til
synteseveier, neurale og metabolske nettverk og
gkosystemer

For mer presis bruk av Crispr (++) og annen gen- og
bioteknologi

For energieffektivisering og klimamodellering... osv

Det er med KI som med markedet; en god tjener, men
en farlig herre



