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FØR VI BEGYNNER...



LÆRINGSMÅL

1. Kjenne til de ulike vinduene i RStudio, og vite forskjellen på dem

2. Kunne skrive inn data, og kombinere enkeltvariabler til et sett

3. Kunne importere data i ulike formater

4. Beskrive data ved hjelp av statistikk regnet ut i R

5. Vise frem data ved hjelp av grafer laget i R

6. Manipulere data (kode om variabler, lage ny variable fra rådata, etc.)

7. Kunne effektivt dokumentere hva du har gjort i R, og gjenbruke egne metoder
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TEKNISKE FORUTSETNINGER

Hvis du ikke har R og RStudio på din maskin nå, bruk remote desktop. Gå til
view.uio.no i nettleser og logg inn med UiO-brukernavn og passord, og velg
Statistikk fullskjerm.

Data som brukes til eksempler og oppgaver kan lastes ned i en .zip-fil. Filen
gapminder.txt er hentet fra www.gapminder.org, via Software Carpentry sine
kurssider.

Prøv å gjøre og følge de samme stegene som jeg gjør underveis. Har du spørsmål
eller problemer, rop ut!
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INTRODUKSJON TIL RSTUDIO



NÅR DU ÅPNER RSTUDIO

R er selve programvaren som løser problemene, RStudio er det grafiske
grensesnittet hvor du skriver. Du trenger begge deler. RStudio uten R er egentlig
bare en litt rar Notepad, og er omtrent like nyttig som å ha Chrome eller Firefox
uten nettilgang. Hvis du prøver å starte RStudio uten å ha installert R, vil
programmet bare lukke seg igjen uansett.
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NÅR DU ÅPNER RSTUDIO

Første gang du åpner
RStudio ser det slik ut. På
venstre side kan du gjøre
utregninger og skrive
kommandoer. På høyre side
har du flere muligheter, de
nyttigste er Environment
øverst og Help, Plots og
Packages nederst.
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DEN INNEBYGDE HJELPE-FUNKSJONEN

Her kan du søke etter
enkeltfunksjoner. Hvis du ikke aner
hva du skal gjøre eller hva
funksjonen du trenger heter, bør du
begynne med å google.
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CHEAT SHEETS

Noen temaer har egne
jukseark/cheat sheets, med lister
over typiske kommandoer og hva
de gjør. Eksempler er plotting med
ggplot2-biblioteket og
data-organisering med
dplyr-biblioteket.
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BRUKE CONSOLE

Konsollen fungerer litt som
en kalkulator, bare at den
kan gjøre mye mer. Variabler
defineres ved å bruke <-,
dvs. x <- 5 betyr at x får
verdien 5. Pass på at det
ikke er mellomrom mellom <

og -. Vi kan regne/gjøre
operasjoner med variabler på
samme måte som med tall.
Se at variablene du definerer
dukker opp i en liste i
Environment på høyre side.

7



ÅPNE ET NYTT SKRIPT

File > New File > R script eller (Ctrl+Shift+N)

Skriptet er der vi helst jobber.
Her kan man skrive
kommandoer, kommentarer,
etc. Da kan vi lettere gå
tilbake og sjekke hva vi
gjorde, men også gjøre de
samme tingene på nytt uten
å måtte skrive noe nytt.
Dette er også veldig viktig for
etterprøvbarhet.
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BRUKE SCRIPT ISTEDENFOR CONSOLE DIREKTE

Alt du kan gjøre i konsollen
kan du også gjøre ved å
skrive i skriptet ditt og trykke
på Ctrl+Enter (Cmd+Enter på
Mac) for å kjøre det. Trykker
du bare Enter skjer det
ingenting. Ctrl+Alt+R kjører
hele skriptet fra start til slutt.
Alle kommandoer du kjører
blir også skrevet ut i console.
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HVORDAN DATA REPRESENTERES I R

Som regel har vi mer enn ett
målepunkt per variabel. Ved
hjelp av c(...) kan vi lage
variabler som består av flere
tall/målinger. Disse omtales
gjerne som vektorer. c står
for combine, dvs å knytte
elementer sammen.
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HVORDAN DATA REPRESENTERES I R

Du kan velge ut enkeltverdier
i en variabel, ved å skrive x[i ]
(velger verdi nr i). Det må
være firkantparentes her,
runde vil ikke virke. Velg flere
verdier ved å bruke c(...) til å
kombinere de ulike verdiene,
og skriv x[c(i , j , k )]. Velg alle
unntatt verdi nr i ved å skrive
x[−i ].
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HVORDAN DATA REPRESENTERES I R

Få R til å lage sekvenser av tall for
deg vha kolon (eks. 1:5 er det
samme som 1, 2, 3, 4, 5) eller
seq(i , j , k ), der i er start, j er slutt
og k er intervall (default er at k er
1). seq(1, 7, 2) gir sekvensen 1, 3,
5, 7, seq(2,6,3) gir 2, 5. rep(i,j)
gjentar i j ganger. rep(1,2) wil gi en
sekvens 1, 1. rep(c(1,2),2) gir
1,2,1,2, og rep(c(1,2), each=2) gir
1,1,2,2.
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HVORDAN DATA REPRESENTERES I R
Hvis du legger sammen to
variabler vil R legge sammen
første element i den ene med
første element i den andre,
og jobbe seg gjennom alle
indeksene slik. Hvis en
vektor er kortere enn den
andre, vil R resirkulere
verdiene i den kortere. Legg
merke til at om lengden på
den lange ikke er delelig med
lengden av den korte, vil du
få en feilmelding.
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ULIKE TYPER VARIABLER

• Character - Ord eller enkeltbokstaver. Som regel vil en slik variabel måtte
kodes om til å være en faktor (se under).

• Dato - R kan håndtere datoer, så lenge du forteller R hva slags format
datoene er angitt i, f.eks. 30/01/18 eller 1. jan 2015.

• Faktor - Ord eller enkeltbokstaver som R tolker som kategorier, f.eks. kjønn
(mann, kvinne), nasjonalitet (norsk, svensk, dansk,...). Kalles gjerne en
kategorisk variabel

• Ordnet faktor - Ord, enkeltbokstaver eller tall som R tolker som kategorier
som lar seg sortere i en bestemt rekkefølge, f.eks. grad av enighet (helt uenig,
delvis uenig, delvis enig, helt enig)

• Numerisk - tall, f.eks. alder, blodtrykk, inntekt
• Logisk - TRUE eller FALSE, representeres som 1 og 0.
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ENDRING AV VARIABELTYPE

De ulike variabeltypene har litt ulike egenskaper. Vi kan endre type ved hjelp av
funksjoner som as. < ny type >, f.eks. as.numeric, as.factor , as.character , osv.

Om du er usikker på type, kan du "spørre" R, ved hjelp av funksjoner som
is.numeric, is.character , osv.
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HVORDAN DATA REPRESENTERES I R

Logiske påstander
representeres som 0 og 1,
der 0=FALSE og 1=TRUE.
Derfor kan tall og logiske
variabler kombineres, men
tall eller logiske variabler kan
ikke legges sammen med
variabler som består av ord,
som f.eks. faktor eller
character-variabler.
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FRA ENKELTVARIABLER TIL ET DATASETT

Vi kan kombinere
enkeltvariabler til et datasett
ved å bruke kommandoen
data.frame(variabel1,
variabel2,...). En data frame
er omtrent som et regneark.
Legg merke til at variablene
status og diabetes har blitt
konvertert til factor.
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FAKTOR-VARIABLER

R skjønner noen ganger at
en variabel som består av
ord er en faktor, men ikke om
den er ordnet, så det må
man angi manuelt. Du må
også spesifisere hva som er
rekkefølgen. Hvis ikke
rekkefølgen angis, vil R velge
å rangere kategoriene
alfabetisk.
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VELGE UT VARIABLER FRA ET DATASETT

Du kan velge ut
enkeltvariabler fra et datsett
vha $, ved å skrive
datasett$variabel, f.eks.
patientdata$age. Man kan
også bruke patientdata[2],
eller om man ønsker å velge
flere variabler
patientdata[c(2, 4)].
patientdata[1,3] gir data fra
rad 1, variabel 3.
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OPPGAVER

Sett at vi skal lage et lite datasett som inneholder data for fire personer, som angir
deres respons til en behandling.

1. Lag en variabel som inneholder tallene 1-4 i stigende rekkefølge, vha
seq-funksjonen. Kall variablen id.

2. Lag en variabel som inneholder tallene 2,2,1,1 i denne rekkefølgen, vha
rep-funksjonen. Kall variablen gruppe.

3. Lag en variabel som heter respons, der mulige kategorier er dårlig, middels
og god. Du kan fordele respons på de fire deltakerne som du selv vil. Husk at
denne variablen bør endres til å være en ordnet faktor.

4. Sett alle variabler sammen til et datasett (data frame)
5. Skriv ut case nr 2, deretter variabel 3, og til slutt verdien til variabel nr 3 for

case nr 2.
6. Skriv ut alle caser bortsett fra case nr 1 20



IMPORTERE/ÅPNE DATAFILER



ENDRE ARBEIDSMAPPE

For å gjøre livet enklere
kan det være lurt å
fortelle R hvor filene vi
skal jobbe med ligger,
og hvor nye filer skal
lagres. Session > Set
Working directory >

Choose directory
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IMPORTERE EN DATAFIL

For å importere en datafil,
trykk på Import Dataset >
From Text (readr)/From CSV,
og velg riktig fil. Dette kan
brukes for filer av typen .txt,
.csv, .tab, .dat. Du kan også
bruker valgmuligheten From
Text (base).
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IMPORTERE EN DATAFIL

Velg en fil som skal
åpnes. Filen bør være
en enkel tekstfil, f.eks.
.txt eller .csv.
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IMPORTERE EN DATAFIL

I Data Preview får du
opp datafilen. Sjekk at
alt ser fornuftig ut.
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IMPORTERE EN DATAFIL

Det er en fordel å
kopiere de linjene med
kommandoer som
dukker opp i konsollen
over i skriptet. Neste
gang du jobber med
filen vil importen skje
av seg selv når du
kjører disse
kommandoene.
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IMPORTERE EN DATAFIL

Faktorer blir ikke importert
som faktorer av seg selv. Du
kan se i Environment at
faktorene har blitt kodet som
Character. For å gjøre om på
dette bruk variabel <-
factor(variabel) eller
as.factor(variabel). Hvis man
bruker Import Dataset From
Text (base) blir kategoriske
variabler automatisk kodet
som faktorer.
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IMPORTERE EN DATAFIL - XLS/XLSX

For å importere
datasett fra Excel gå til
Import Dataset > From
Excel
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IMPORTERE EN DATAFIL - XLS/XLSX

Her kan du angi om andre
tegn skal brukes for å angi
manglende datapunkter, om
noen rader skal hoppes over
eller om bare et utvalg av
filen skal importeres.
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IMPORTERE EN DATAFIL - XLS/XLSX

Sjekk at dataimporten har
gått bra, og kopier
kommandoer over i skriptet.
Dataimport av filer fra SPSS,
SAS, Stata, etc. er
tilsvarende.
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IMPORTERE EN DATAFIL - XLS/XLSX

Her må også faktorer kodes
om fra Character til Factor.
For å gjøre om på dette bruk
variabel <- as.factor(variabel)
eller factor(variabel).
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IMPORTERE EN DATAFIL - XLS/XLSX

Gjør det samme for alle
kategoriske variabler som
har blitt kodet som ’char’, og
spesifiser dersom noen
faktorer også skal være
ordnet.
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SJEKK DATASETT

Sjekk at datasettet ditt er
importert som en data frame.
Hvis ikke, er det mange
analyser som ikke vil
fungere. Bruk funksjonen
as.data.frame(datasett) om
datasettet ditt ikke er en data
frame.
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SE PÅ DATASETT

Ulike funksjoner for å se på
datasettet. str(datasett) gir
informasjon om de ulike
variablene, hva slags typer
de er. Kan også fås ved å
klikke på symbolet ved siden
av variabelnavn i
Environment. View(datasett)
åpner et regneark som viser
datasettet. Kan også fås ved
å klikke på datasettnavnet i
Environment.
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SE PÅ DATASETT

For å se på de n første
radene: head(datasett, n).
For å se på de n siste
radene: tail(datasett, n). Hvis
du skriver head(datasett) får
du automatisk de første 6
radene.
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SE PÅ DATASETT

summary(datasett) gir en del
oppsummerende deskriptiv
statistikk. For kategoriske
variabler får du faktornivåer
med frekvens. For numeriske
variabler (num eller int) får du
gjennomsnitt, median,
kvartiler, max og min.
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OPPGAVER

1. Basert på den informasjonen du kan få fra str(data$variabel) og
summary(data$variabel), kan du finne ut hvilke år du har data fra?

2. Hva skjer om du kombinerer summary-funksjonen med
as.factor(data$variabel) for årstall-variablen? Endrer dette selve datasettet?
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DESKRIPTIV STATISTIKK



FORSKJELLEN PÅ UTVALG OG POPULASJONER

Vi bruker statistikk til å si noe generelt om en populasjon, basert på resultater fra
et utvalg.

Selv om utvalget er tilfeldig og representativt vil det alltid være små variasjoner
mellom individer, som kan gi litt forskjellig resultater.

Det betyr at våre resultater kan være litt feil.

Jo større utvalg, jo mindre feil. Tommelfingerregel er å alltid ha minst 30
individer/caser per gruppe, helst flere
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VIKTIGE STATISTISKE STØRRELSER

• Frekvens og relativ frekvens - hvor mange har svart ja, hvor mange nei, e.l.

• Gjennomsnitt, også kalt forventningsverdi. Gjennomsnittet trenger ikke være
en verdi vi faktisk kan måle.

• Median - midterste målepunkt når dataene er i stigende rekkefølge

• Mode - vanligste måleverdi, den som forekommer flest ganger. Det kan godt
være mer enn en mode
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VIKTIGE STATISTISKE STØRRELSER

• Standardavvik - spredningen til dataene, avvik fra gjennomsnittet

• Persentiler - andeler av datasett, f.eks. 25%-persentilen.

• Interquartile Range (IQR) - den midterste halvparten av dataene

• Konfidensintervall - intervallestimat istedenfor punktestimat. 95%
konfidensintervall for gjennomsnitt sier at det er 95% av tilfellene der man
utfører eksperimentet, vil populasjonens gjennomsnitt ligge innenfor dette
intervallet.
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INNEBYGDE FUNKSJONER

R har mange funksjoner som
kan regne ut deskriptiv
statistikk. mean(variabel) gir
gjennomsnitt.
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INNEBYGDE FUNKSJONER

Tilsvarende finnes
funksjonene sd(variabel) for
standardavvik,
median(variabel),
range(variabel) for å finne
rekkevidde.
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INNEBYGDE FUNKSJONER

var(variabel) gir varians,
quantile(variabel, persentil)
gir persentilene du ber om.
Hvis du bare skriver
quantile(variabel) får du 0%,
25%, 50%, 75% og 100%
persentilene automatisk.
Flere funksjoner er f.eks.
sum(variabel), min(variabel),
max(variabel)
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HÅNDTERE MANGLENDE VERDIER

Hvis det mangler verdier, må
dette tas hensyn til når man
gjør analyse. F.eks.
mean(variabel) med
manglende verdier vil gi NA
som svar. Må da bruke
mean(variabel,
na.rm=TRUE), som ser bort
fra alle manglende punkter.
Noen funksjoner krever
na.omit eller na.exclude.
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SUMMARY

summary-funksjonen gir litt
enkelt deskriptiv informasjon
om alle variablene i et sett.
Den skiller mellom
numeriske variabler og
faktorer/kategoriske
variabler.
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HÅNDTERING AV DATASETT



INSTALLERE NYE BIBLIOTEK

Mye kan gjøres i R med
basis-pakkene, men det
finnes mange flere
muligheter. For å installere
en ny pakke gå til Tools >

Install Packages. Skriv inn
navnet på pakken du ønsker,
og trykk på Install.
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BRUKE NYE BIBLIOTEK

For å ta den nye pakken i
bruk kan du enten skrive
library("pakkenavn"), eller gå
inn i listen av pakker på
høyre side, finne pakken i
listen, og hake den av.
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TIDYVERSE - EN SAMLING AV PAKKER SOM GJØR LIVET LETTERE

Tidyverse er egentlig et
bibliotek som består av flere
andre bibliotek også. Vi har
allerede brukt readr for å
importere data, og skal
senere bruke ggplot2 for å
lage plott.

47



PIPE % > %

Pipe (% > %, cmnd/ctrl + shift + m)
er et verktøy hentet fra koding
generelt og lar deg "dytte" et objekt
(f.eks. et datasett eller en variabel)
til en funksjon. Det som da
produseres kan dyttes videre igjen
med enda en pipe. Nyttig når man
skal utføre flere operasjoner etter
hverandre, og ikke vil lagre
mellomstegene som egne
sett/variabler.
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SUMMARIZE/SUMMARISE-FUNKSJONEN

summarize/summarise-
funksjonen lar deg regne ut
så mange ulike verdier du
ønsker. Den trenger som
input hvilken funksjon du
ønsker å bruke og hvilken
variabel, i tillegg til at den
utregnede verdien bør få et
navn (ikke obligatorisk).
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GROUP_BY-FUNKSJONEN

For å jobbe med grupper
definert av en kategorisk
variabel kan man bruke
funksjonen group_by. Hvis
den kombineres med f.eks.
summarise vil man få regnet
ut deskriptiv statistikk for
hver enkelt gruppe.
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GROUP_BY-FUNKSJONEN

Man kan også gruppere med
hensyn på mer enn en
variabel.
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SORTERE DATA - ARRANGE

Ønsker du å endre
rekkefølgen på radene i
datasettet, kan du sortere
med hensyn på en eller flere
variabler med arrange. Dette
kan være nyttig, spesielt for å
se hvilke datapunkter som
skiller seg spesielt ut.
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VELGE UNDERSETT - VELGE UT TILFELLER MED FILTER

Man kan velge ut undersett
basert på en betingelse ved
hjelp av filter -funksjonen.
Man kan angi ulike typer
betingelser, enten med å
velge ut alle punkter som har
en spesiell kategori i en
variabel, eller som
tilfredsstiller en numerisk
betingelse (større enn/mindre
enn).
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VELGE UNDERSETT - VELGE UT TILFELLER MED FILTER

Man kan kombinere
betingelser om man ønsker
et mer komplekst filter. Om
man vil at data skal
tilfredsstille to betingelser
samtidig kombinerer man
med & (og), om man vil at
data skal tilfredsstille enten
en eller en annen betingelse
bruker man | (eller).
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VELGE UNDERSETT - VELGE UT VARIABLER MED SELECT

Det er også mulig å lage seg
undersett der man velger ut
bare noen av variablene.
Dette er spesielt nyttig om
man har store datasett.
Funksjonen select lar deg
velge variabler ved å angi
variabel-navn.
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VELGE UNDERSETT - VELGE UT VARIABLER MED SELECT

Man kan også velge bort
variabler ved å bruke !. Da
får man alle variabler bortsett
fra den eller de med ! foran.
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VELGE UNDERSETT - VELGE UT VARIABLER MED SELECT

I tillegg kan man angi
variablene man ønsker ved
hjelp av tilleggsfunksjoner
som starts_with(),
ends_with() og contains().
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VELGE UNDERSETT - VELGE UT VARIABLER MED SELECT

Som med filter kan man også
her kombinere
utvelgelseskriterier, enten
med & som tilsvarer og eller
med | som tilsvarer eller.
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KOMBINERE ULIKE FUNKSJONER ETTER HVERANDRE MED PIPE

Man kan i utgangspunktet
kombinere alle disse
funksjonen etter hverandre
med en pipe. Det er da det
som ble regnet ut/generert
ved forrige steg som sendes
videre i pipen og jobbes
videre med i neste steg.
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LAGE NYE VARIABLER

data$NyVariabel <- ett eller
annet uttrykk lager en ny
variabel i datasettet. På den
måten kan man f.eks. regne
ut nye variabler basert på de
man allerede har.
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LAGE NYE VARIABLER MED CBIND

Alternativt kan du regne ut
den nye variablen, og
kombinere den med
datasettet ditt ved hjelp av
funksjonen cbind(datasett,
ny variabel).
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LAGE NYE VARIABLER MED MUTATE

Tidyverse har også en
funksjon for å lage nye
variabler. Funksjonen heter
mutate og vil trenger som
input navnet på den nye
variablen og det matematiske
uttrykket som definerer
variablen.
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REKODE VARIABLER

Kode om fra kontinuerlig til
kategorisk variabel. Vi bruker
funksjonen cut(), som
trenger som input den
variablen vi skal rekode, og
grensene mellom de nye
kategoriene. Nedre og øvre
grense definerer
ytterpunktene, og de andre
grensene definere hvor vi
deler opp variablen.
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REKODE VARIABLER

Om du ønsker å endre
kodene i en eksisterende
kategorisk variabel kan du
gjøre det på flere måter. En
er å bruke mutate-funksjonen
sammen med en funksjon
som heter fct_recode("ny
verdi" = "gammel verdi").
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OPPGAVER

1. Lag en ny variabel som heter gdpPercap1000, som angir BNP (GDP) per
innbygger i 1000 USD istedenfor i USD.

2. Regn ut gjennomsnittlig populasjon for 2007 gruppert etter
levestandardkategoriene i lifeCat, og tell opp antall land du har i hver av
kategoriene (hint: n()).

3. Lag et datasett som kun har dataene fra Argentina, for alle år, ved å velge
bare de dataene som har country=="Argentina". Kall settet gpArgentina.
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FREKVENSTABELLER

Antall forekomster av
datapunkter i ulike kategorier
kan vises for en eller flere
kategoriske variabler med
table(var1, ..). Hvis du bruker
tre variabler får du en tabell
for hver kategori i den tredje
variablen. Det er ikke lurt å
bruke mer enn tre variabler
av gangen.
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FREKVENSTABELLER

addmargins(table(variabel))
legger til sum bortover og
nedover.
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FREKVENSTABELLER

prop.table(table(variabel1,
variabel2)) gir relativ
frekvens, fremfor frekvens.
Hvis du ønsker prosent, kan
du bruke
prop.table(table(variabel1,
variabel2))*100.
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FREKVENSTABELLER

table, prop.table og
addmargins kan fint brukes i
kombinasjon alle sammen.
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OPPGAVER

1. Lag en tabell over kategorisk forventet levealder mot kontinent, som viser
prosentvis fordeling istedenfor desimaltall.

2. Funksjonen prop.table har et ekstra argument, margin, som kan ta verdier
NULL, 1 og 2, der NULL er default. Hva skjer om du setter margin = 1 eller 2
inni prop.table? Det kan være lettere å se om du legger på addmargins()
rundt hele kommandoen.
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SETTE SAMMEN TO DATASETT - LEGGE TIL RADER

For å kunne sette sammen to
filer, der vi skal legge til
ekstra rader, MÅ begge filer
ha de samme variablene.
Derfor må tomme variabler
lages der hvor det er
variabler som kun finnes i ett
av settene. Bruk rbind(fil1,
fil2) for å lage et nytt sett
med alle radene fra hvert av
settene.
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SETTE SAMMEN TO DATASETT - LEGGE TIL VARIABLER

merge(fil1, fil3, by="ID") angir
at fil1 og fil3 skal kobles
sammen til ett sett, og at ID
er det som skal brukes til å
koble riktig rader i hver av
filene sammen. Kun de
IDene som forekommer i
begge filer blir inkludert.
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SETTE SAMMEN TO DATASETT - LEGGE TIL VARIABLER

Ved å skrive merge(fil1, fil3,
by="ID", all=TRUE) vil man
få med alle IDer, selv om de
kun forekommer i ett av
settene. Variabler der data
mangler blir kodet som NA.
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LAGE GRAFER OG FIGURER



GGPLOT2-BIBLIOTEKET

Med ggplot2-biblioteket lager
man plot i lag som man
legger oppå hverandre.
Dette gir stor fleksibilitet når
det kommer til hva (og hvor
mye) man vil ha med i et
plott. Det første laget
definerer bakgrunn. Hvis vi
ikke ber om en spesifikk type
punkter eller streker eller noe
sånt, får vi kun en tom graf.
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GGPLOT2-BIBLIOTEKET

Lag to definerer her at vi skal
ha et scatterplott. Først angis
datasettet, og deretter hvilke
variabler som skal plottes. I
dette tilfellet kan du selv
velge om du angir data og
variabler i ggplot() eller i
geom_point(), men det er
ikke alltid sånn. ggplot()
gjelder for hele figuren,
geom_point() gjelder for det
ene laget.
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GGPLOT2-BIBLIOTEKET

Du kan også definere hvilke
variabler som skal plottes
inni point-plot-laget.
Datasettet som variablene
skal hentes fra kan også
angis i "point"-plott-laget,
dersom man skal inkludere
data fra flere ulike datasett i
samme plott.
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REDIGERE PLOT

For å endre merkelapp på
aksene, legger vi på laget
labs, og inni det laget
definerer vi x="Merkelapp på
x-aksen" og y="Merkelapp på
y-aksen", med komma
imellom de to.
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REDIGERE PLOT

For å endre område som
vises på grafen kan man
bruke xlim og ylim. Måten det
angis på er ved xlim (start ,
slutt) og ylim (start , slutt),
som legges på som egne lag.
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REDIGERE PLOT

For å endre farge på alle
punktene, kan man angi
color inni point-laget, altså
inni geom_point(aes(x,y),
color="ønsket farge").
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REDIGERE PLOT

Det er veldig mange farger å
velge mellom. Ved å skrive
colours() i konsollen kan du
få en oversikt. Det er for
eksempel over 100
forskjellige grå-farger.
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REDIGERE PLOT

Du kan også endre hvor
gjennomsiktige punktene
skal være, med
kommandoen alpha, som er
et relativt tall mellom 0 og 1,
der 1 betyr ikke
gjennomsiktig og 0 er helt
gjennomsiktig. Dette kan
angis på samme måte som
color, inni geom_point().
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LINJEGRAF

På samme måte som vi har
en geom_point()-funksjon,
har vi også mange andre å
velge mellom. En variant er
geom_line(). Fordelen her er
at vi enkelt kan be om å få en
linje for hvert enkelt land, for
eksempel.
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LINJEGRAF

Vi kan også be om at ulike
kontinent angis med ulik
farge på linjen. Hvis du
ønsker å styre hva som blir
teksten over legend
(fargehenvisning på siden),
så gjøres det med
colour="ønsket tekst" inni
labs-laget.
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FLERE LAG

Hvis vi ønsker å fremheve
selve punktene kan vi legge
på et lag med punkter oppå
laget med linjer.
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FLERE LAG

Vi kan også angi andre
egenskaper for dette laget,
som f.eks. å endre farge på
punktene, men fortsatt
beholde linjene som de var.
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HISTOGRAM

For å vise hvordan dataene i
en enkelt kontinuerlig
variabel fordeler seg, kan
man bruke hisogram. Et slik
lag får man med
geom_histogram(aes(variabel),
binwidth=<bredde på
søylene>)
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HISTOGRAM

Du kan endre farge på
søylekanten med colour, inni
histogram-laget.
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HISTOGRAM

For å endre farge på søylene
i seg selv, angir du farge på
fyllet, altså med fill="ønsket
farge". For å angi en annen
tekst på x-aksen, gjøres
dette på samme måte som
tidligere, med at labs-lag der
du selv velger x="teksten du
vil ha".
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HISTOGRAM

Du kan også dele opp
søylene etter en kategorisk
variabel, og lage et "stacked"
histogram, der f.eks. hver
kontinent får hver sin farge.
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BOXPLOT

En annen måte å vise
fordelingen til en kontinuerlig
variabel, sammen med
median, og kvartiler på er
med et boxplot.
Kommandoen er
geom_boxplot(aes(kategoriskVariable,
kontinuerligVariabel)).
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BOXPLOT

Dersom du ikke øsnker å
dele opp etter gruppene i en
kategorisk variabel, kan du
angi den plassen som tom.
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SØYLEDIAGRAM

For å vise fordeling av data
innenfor ulike kategorier kan
man bruke søylediagram. Da
bruker vi geom_bar().
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STABLET SØYLEDIAGRAM

Stablet søylediagram viser
fordeling innenfor to
kategoriske variabler, ved å
angi at fyllet skal farge seg
etter en annen kategorisk
variabel, sånn som her med
fill=continent. Dette angis
sammen med den andre
variablen inni aes().
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SØYLEDIAGRAM

Ved å legge til en ekstra
kommando inni
geom_bar(...), kan man få
søylene ved siden av
hverandre i undergrupper,
istedenfor å ha et stablet
søylediagram. Bruk position
= position_dodge(preserve =
’single’)
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EKSPORTERE DATA

Lagre et datasett til fil med
write.table(...). Inni
parentesen angis datasettet,
filnavn (file=), hvilket tegn
som skal separere kolonner
(sep=), hva som indikerer
manglende data.
append=FALSE bestemmer
at dette ikke skal legges til en
eksisterende fil,
quote=FALSE betyr at det
ikke kommer "" rundt ord i
filen.
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VEIEN VIDERE



NYTTIGE BØKER ETC.

R in action: Data analysis and graphics
with R - Robert I. Kabacoff (online:
https://www.statmethods.net/index.html)

The Art of R Programming: A
Tour of Statistical Software
Design - Norman Matloff

Introductory Statistics with R - Peter Dalgaard (gratis på Springer:
http://www.springer.com/us/book/9780387790534). Ellers finnes mange bra bøker
innenfor spesifikke fagfelt. 96



HJELP MED R VIDERE

Workshop for bruk av R i data-analyse i regi av Carpentry (Universitetsbiblioteket).
Mer info finnes her –> https://www.uio.no/english/for-
employees/support/research/research-data/training/carpentry/

Spør Google

Be om hjelp til enkeltprosjekter ved å sende mail til statistikk@usit.uio.no
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