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Impulslikningen oppsummert

∑𝐅 ekst = 𝜌 ෍

cs

𝑄𝑜𝐯o − ෍

cs

𝑄𝑖𝐯𝑖

Antakelser i tillegg til det som er nevnt: Stasjonær og inkompressibel strømning



Agenda

• Impulslikningen: Introduksjon

• Impulslikningen: Eksempler i 1-D

• Impulslikningen: Eksempler i 2-D

• Impulslikningen: Eksempler med dyser 

og rørbend



EFM Eksempel 6.1

• Rakett som er spent fast i en vegg

– Rakettens vekt er W 

• Anta stasjonær strømning

• Hva blir kraften Fr fra armen på 

raketten som holder raketten i ro?

• Uttrykk Fr ved 𝜌, 𝑣, 𝐴 og W



EFM Eksempel 6.1

• Hva blir kraften fra armen på raketten 

som holder raketten i ro?

• Velg et godt kontrollvolum og tegn 

vektordiagrammer for krefter/bev.m.

• Alt skjer i 𝑦-retning – vi setter opp 

impulslikningen i 𝑦-retning

∑𝐹𝑦 = ෍

cs

ሶ𝑚𝑜𝑣𝑜,𝑦 − ෍

cs

ሶ𝑚𝑖𝑣𝑖,𝑦

−𝑊 − 𝐹𝑟 = ෍

cs

ሶ𝑚𝑜𝑣𝑜,𝑦

−𝑊 − 𝐹𝑟 = 𝜌𝐴𝑣(−𝑣)
Krefter Bevegelsesmengde



EFM Eksempel 6.1

• Hva blir kraften fra armen på raketten 

som holder raketten i ro?

−𝑊 − 𝐹𝑟 = 𝜌𝐴𝑣(−𝑣)

𝑊 + 𝐹𝑟 = 𝜌𝐴𝑣2

𝐹𝑟 = 𝜌𝐴𝑣2 − 𝑊

Krefter Bevegelsesmengde



Agenda

• Impulslikningen: Introduksjon

• Impulslikningen: Eksempler i 1-D

• Impulslikningen: Eksempler i 2-D

• Impulslikningen: Eksempler med dyser 

og rørbend



EFM Eksempel 6.3

• Vannstråle mot en vegg

• Hvor stor er kraften strålen påfører 

veggen (x-retning)? 

• Anta konstant diameter på strålen og 

se bort fra tyngdekraften 

• Tips: Sett opp kraftbalanse i x- retning



Individuell: EFM Eksempel 6.3

• En stråle bøyes av mot en skovl

• Oppgitte tallverdier vist i figur

• Anta konstant diameter på strålen og 

se bort fra tyngdekraften på skovlen

• Hva blir kraften fra strålen på den 

krumme flaten?

• Tips: Kraftbalanse i x- og y-retning ved 

bruk av impulslikning



EFM Eksempel 6.3

• En stråle bøyes av mot en skovl

• Anta konstant diameter på strålen og 

se bort fra tyngdekraften på skovlen

• Hva blir kraften fra strålen på den 

krumme flaten?

• Tips: Kraftbalanse i x- og y-retning

   ved bruk av impulslikning

Krefter Bevegelsesmengde

∑𝐹𝑥 = ෍

cs

ሶ𝑚𝑜𝑣𝑜,𝑥 − ෍

cs

ሶ𝑚𝑖𝑣𝑖,𝑥

∑𝐹𝑦 = ෍

cs

ሶ𝑚𝑜𝑣𝑜,𝑦 − ෍

cs

ሶ𝑚𝑖𝑣𝑖,𝑦



EFM Eksempel 6.3

• Hva blir kraften fra strålen på den 

krumme flaten?

• Vektordiagrammer

– Krefter

– Bevegelsesmengdetransport

• Impulslikning i 𝑥- og 𝑦-retning

∑𝐹𝑥 = ෍

cs

ሶ𝑚𝑜𝑣𝑜,𝑥 − ෍

cs

ሶ𝑚𝑖𝑣𝑖,𝑥

∑𝐹𝑦 = ෍

cs

ሶ𝑚𝑜𝑣𝑜,𝑦 − ෍

cs

ሶ𝑚𝑖𝑣𝑖,𝑦

= 30.48 m/s
= 2.54 cm

= 1000 kg/m3

Krefter Bevegelsesmengde



EFM Eksempel 6.3

• Hva blir kraften fra strålen på den 

krumme flaten?

• Impulslikning i 𝑥- og 𝑦-retning

∑𝐹𝑥 = ෍

cs

ሶ𝑚𝑜𝑣𝑜,𝑥 − ෍

cs

ሶ𝑚𝑖𝑣𝑖,𝑥

∑𝐹𝑦 = ෍

cs

ሶ𝑚𝑜𝑣𝑜,𝑦 − ෍

cs

ሶ𝑚𝑖𝑣𝑖,𝑦

−𝐹𝑥 = ሶ𝑚𝑣 cos 60∘ − ሶ𝑚𝑣

−𝐹𝑦 = ሶ𝑚 (−𝑣 sin 60∘)

= 30.48 m/s
= 2.54 cm

= 1000 kg/m3

Krefter Bevegelsesmengde



EFM Eksempel 6.3

• Hva blir kraften fra strålen på den 

krumme flaten?

• Impulslikning i 𝑥- og 𝑦-retning

−𝐹𝑥 = ሶ𝑚𝑣 cos 60∘ − ሶ𝑚𝑣

−𝐹𝑦 = ሶ𝑚 (−𝑣 sin 60∘)

𝐹𝑥 = ሶ𝑚𝑣(1 − cos 60∘) = 𝜌𝐴𝑣2(1 − cos 60∘)

𝐹𝑦 = ሶ𝑚𝑣 sin 60∘ = 𝜌𝐴𝑣2 sin 60∘

𝐅 = −235.4 N 𝐢 + −407.7 N 𝐣

• Kraften fra strålen på skovlen er 

motsatt rettet iht. N’s 3. lov:

𝐅skovel = 235.4 N 𝐢 + 407.7 N 𝐣

= 30.48 m/s
= 2.54 cm

= 1000 kg/m3

Krefter Bevegelsesmengde
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