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Installasjon

Matlab er tilgjengelig for alle studenter og ansatte p& UiO:
http://www.uio.no/tjenester/it/maskin/programvare/p-base/matlab.html

Mocap Toolbox, fra universitetet i Jyvaskyla
https://wuw.jyu.fi/hum/laitokset/musiikki/en/research/coe/materials/

mocaptoolbox

» analyse av motion capture data

MIR Toolbox, fra universitetet i Jyvaskyla
https://www.jyu.fi/hum/laitokset/musiikki/en/research/coe/materials/

mocaptoolbox

» avansert lydanalyse
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Matlabvinduet

800 MATLAB R2013a .
: S (2 Q Search Documen

| EE:' i 5] Find Files & H‘H‘ Ll New variable | Analyze Code

Mew MNew Open | |Compare Import  Save tl?’c’“" Varlabls ~ (i Run and Time SIMULINK | ENVIRONMENT | RESOURCES.
Script > - Data  Workspace |/ Clear Workspace =  “ Clear Commands = p— = punt
FILE VARIABLE CODE
<A = & 2 [« Teaching » MUS2006-Musikk og bevegelse » 08-eksperimentdesign » eksperiment | 2
Current Folder @ Command Window [Gf] Workspace ®
B Name & e >> Name & Value
@ hyperballadutsnitt.wav [Ela <1x1 strug
Measurement6.qtm £l a2 <1x1 strug
M Measurement8.qtm £l a2n <1x1 strug
|# OPPTAKI.tsv Hans 8
% OPPTAK2.tsv =l <1x1 strug

Kommandovindu:

Her skriver du inn kommandoer til matlab Variabler:
Mappe: Disse inneholder data/tall

Her ser du filene som er
tilgjengelige i den mappen *
du befinner deg i. Command History [C]

= spectrograml.png

aZn = mcnorm(az);
meplottimeseries(a
x1im([70 90])
ylim([0 1500])

e

"4+ 4

4 + 4

cle

OPPTAK1.tsv (tab-separated v/
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Basic matlab — uten toolboxer

Sette variabelen a a=4 celler a=4

til verdien 4 semikolon er valgfritt

Sette variablen b til b=a*2;

verdien av a ganger 2 semikolon gjgr at svaret ikke vises p3 skjermen
Sette variabelen c til c=[4563 5]

tallrekken 4, 5, 6, 3, 5 tallene kan ogsa skilles med komma

Lage en graf av c plot(c)

Justere aksene pa grafen  xlim([0 8]) og  ylim([-1 10])
justerer henholdsvis x-aksen og y-aksen

Finne det fjerde talletic c(4)  returnerer verdien 3

Sette den tredje verdien ¢(3) = 2;

i c til verdien 2

Slette alle variablene clear NB! ingen angrefunksjon

Lage en ny (tom) figur figure

Mange av disse funksjonene kan du ogsé gjgre uten § skrive kommandoer.
F.eks. hgyreklikk p& en variabel og velg “plot”, eller bruk zoomefunksjonen i
plottevinduet.
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Legge til toolbox:

MATLAB R2013a

800
=L E‘l:’l:, | o rnd i ane g o Newvariabie | Analyze Code g= (2) (% Community
< Find Files %] 5 = '
[} Open variable + £ Runand Time =) Request Support
New New Open |i|Compare Import  Save - ' Simulink el
Script v ~ Data Workspace [/ Clear Workspace v [’ Clear Commands ~  Library ~  GAdd-Ons
FILE VARIABLE copE SIMULINK RESOURCES
<2 o [ F [ « krisny » Documents » Research » Teaching » MUS2006-Musikk og beveg 8 i ign » i -8
Current Folder ® Command Window Workspace ®
B [Name + fe >> | Name & Value
@ hyperballadutsnitt.wav £]a <1x1 struct>
@ Measurement6.qtm [£la2 <1x1 struct>
M Measurement8.gtm Klikk pa “set path” om du vil £ a2n <lx1 struct>
[£) OPPTAKL tsv legge til en toolbox £ ans 8
[# opPTAK2.tsv Eb <1x1 struct>
« spectrograml.png
I Noen ganger er “set path” I\
litt skjult i menyene: =
5 History @
tble = = mvisaut TFETARIITST
o b = mcread(’'OPPTAK2.ts\
e CODE | SIMULINK | ENVIRONMENT | Resources mcplottimeseries(a, [1
tkspace = = e o a2 = mctimeder(a);
a2n = mcnorm(a2);
lottd i 2n, [1
Sspefimiertiesiing) =Ked meplet tiomnnsian ooy
ylim([0 1500])
A
H 4 e
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Legge til toolbox:

800 Set Path

All changes take effect immediately.
MATLAB search path:

(] /Users /krisny/Documents/MATLAB/MIRtoolbox 1.5/ AuditoryToolbox

(] /Users fkrisny/Documents/MATLAB/MIRtoolbox 1.5/ AuditoryToolbox/src

(] /Users /krisny/Documents/MATLAB/MIRtoolbox 1.5/ MIRToolbox

(] /Users /krisny/Documents/MATLAB/MIRtoolbox 1.5/ MIRToolboxDemos

(] /Users fkrisny/Documents/MATLAB/MIRtoolbox 1.5/ MIRToolboxDemos ftest_
(] /Users /krisny/Documents/MATLAB/MIRtoolbox 1.5/ MIRToolboxDemos ftrain_
(] /Users /krisny/Documents/MATLAB/MIRtoolbox 1.5/ netlab

Move to Top

Move Up (L] /Users /krisny/Documents/MATLAB/MIRtoolbox 1.5/ somtoolbox
% /Users/krisny/Documents/MATLAB/MoCapToolbox_v1.4/mocaptoolbox
| Move Down | 4\ /Applications/MATLAB_R2013a.app/toolbox/matlab/demos
- 4 JApplications/MATLAB_R2013a.app/toolbox/matlab/graph2d
| Move to Bottom | 4 /Applications/MATLAB_R2013a.app/toolbox/matlab/graph3d

4 fApplications/MATLAB_R2013a.app/toolbox/matlab/graphics
4\ /Applications /MATLAB_R2013a.app/toolbox/matlab/plottools
4\ /Applications /MATLAB_R2013a.app/toolbox/matlab/scribe

<4\ /Applications /MATLAB_R2013a.app/toolbox/matlab/specgraph
| 4\ /Applications /MATLAB R2013a.app/toolbox/matlab/uitools

Remove

[©)] | Save /1. Close | Revert |  Default |

Klikk p& “add with subfolders” og naviger til mappen der toolboxen
ligger. Trykk “save” etterpa.
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MIR Toolbox — avansert lydanalyse

Lese inn en fil i minlyd = miraudio('minlydfil.wav')
variabelen minlyd:

Spill av filen: mirplay(minlyd)

Spektrum (for hele filen)  mirspectrum(minlyd)

Spektrum i desibel mirspectrum(minlyd,'dB")
Spektrogram mirspectrum(minlyd,'frame")
Spektrogram i desibel mirspectrum(minlyd,'frame’','db")
Beregn energien for hele d = mirrms(minlyd)

lydfilen: Her legges svaret i variabelen “d”
Beregn energien over tid:  mirrms(minlyd, 'frame')
Konverter mirdata til data = mirgetdata(d);

vanlig matlab variabel:

» Bruk et semikolon p3 slutten av kommandoen for & ikke vise figur.

> For & lzere mer om MIR toolbox: MUS4831 — Lydanalyse
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En liten eksemplanalyse av lydfilen vér

Vi leser inn filen i variabelen bjork ved & skrive:
bjork = miraudio('hyperballadutsnitt.wav');

8 .00
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En liten eksemplanalyse av lydfilen vér
Vi kan lage et spektrogram med funksjonen mirspectrum:
mirspectrum(bjork,'db','frame"')

MATLAB R2013a
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En liten eksemplanalyse av lydfilen vér
Vi kan analysere energien i lydfilen med funksjonen mirrms:
mirrms(bjork,'frame')

MATLAB R2013a
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En liten eksemplanalyse av lydfilen vér
Hvis vi vil se pa energien i lengre segmenter om gangen kan vi skrive:
mirrms(mirframe(bjork,5)) -ser p3 energien per 5 sek utsnitt
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En liten eksemplanalyse av lydfilen var

Funksjonen mirpulseclarity gir oss et mél pa hvor tydelig rytmen er:
mirpulseclarity(bjork,'frame’)

MATLAB R2013a
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Lydanalyse

| dette kurset er ikke lydanalyse i fokus, men mange av metodene for
kvantitativ lydanalyse likner p& metodene for kvantitativ
bevegelsesanalyse

En annen tilnzerming til lydanalysen er & bruke enkle beskrivelser.
F.eks. kan en rask beskrivelse av Bjgrk-utsnittet se slik ut:

Tid | Beskrivelse

0:00 | Rolig, enkle rytmiske elementer.

0:11 | Vokal kommer inn

0:53 | Bass slutter. Enda roligere

1:00 | Dynamikk opp, bass tilbake, basstromme “four to the floor”
1:14 | Hihat kommer inn p3 offbeat

1:28 | Skarptomme pé 2 og 4

1:42 | Vokaltema: “safe again”

1:57 | Skarptomme forsvinner

Tidspunktene kan senere brukes som referansepunkter ndr vi analyserer
bevegelsesdataene.
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Bevegelsesanalyse i Mocap Toolbox

Referanseliste over nyttige funksjoner. Detaljer p& forelesningen 27. mars.

Lese inn en tsv-fil i
variabelen a

Lage en graf over XYZ-
bevegelsen til markgr 1
Beregne hastighet

(fgrste derivert)

Norm. Fra 3-dimensjonell
data til 1-dimensjonell
Beregne akselerasjon
(andre derivert)
Akselerasjon norm. /
Absolutt akselerasjon
Lage en graf over absolutt
akselerasjon for markgr 2
Glatte ut / fjerne stgy
Plotte data i aGlatt

med markgrnavn

a = mcread('OPPTAK1.tsv')
mcplottimeseries(a,1,'dim’,[1 2 3])

al = mctimeder(a)

al inneholder n& XYZ-hastighet
aln = mcnorm(al)

aln inneholder nd absolutt hastighet
a2 = mctimeder(a,2)

a2 inneholder n& XYZ-akselerasjon
a2n = mcnorm(a2)

mcplottimeseries(a2n,2)

aGlatt = mcsmoothen(a)
mcplottimeseries(aGlatt,[1:4],'names',1)
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Bevegelsesanalyse — mer avansert

SI& sammen to opptak ¢ = mcconcatenate(a,1:4,b,1:4)
fra variablene a og b 4 markgrer fra a og 4 markgrer fra b
Beregne og plotte spek-  [s,f]J=mcspectrum(aln);

trumet til markgrene plot(f,s.data),xlim([0 s.freq/2])

Alternativ mate fori = 1:4

for i = 1:4 betyr: subplot(4,1,i);

Repeter dette fire ganger. plot(f,s.data(:,i));

Fgrste repetisjon eri = 1, xlim([0 15]),ylim([0 max(max(s.data))]);

neste gang med i = 2, set(gca,'XTick',[0:15]);

sa i=3, og til slutt i=4. title(s.markerName(i));
end

Autokorrelasjon [p. ac, e, lag] = mcwindow(@mcperiod,a2n,8,0.05);
for i=1:4

subplot(2,2,i)
imagesc([1:size(p,1)].lag,squeeze(ac(:,:i)));

ylim([lag(6),lag(length(lag))])
end

Disse mer avanserte metodene er det ikke forventet at dere skal kunne bruke p&
dette kurset, men de er nevnt her fordi de er gode méater 3§ visualisere periodiset
pa.
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Bevegelsesanalyse — mer avansert

x10” marker &
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Bevegelsesanalyse — mer avansert

Marker D

15

frekvens (i Hz)

tid (i sekunder)

Dette er et spektrogram som viser hvordan spektrumet til absolutt

akselerasjon for markgr D utvikler seg over tid.

Vi ser peaks p& ca 2.2 Hz og 4.5 Hz slik vi s& i spektrumet pa forrige side.
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Bevegelsesanalyse — mer avansert

Dette viser autokorrelasjonskoeffisienten til absolutt akselerasjon for
markgr D utvikler seg over tid.
P& y-aksen vises hvor ofte akselerasjonsmgnsteret repeteres.
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