
 

 

Formelark FYS1100 
∑ 𝐹⃗ = 𝑚𝑎⃗ = !"⃗

!$
,      hvor      𝑝 = 𝑚𝑣⃗ = 𝑚 !%⃗

!$
     og      𝑎⃗ = !&'⃗

!$
= !!%⃗

!$!
 

Konstant 𝑎⃗: 𝑣⃗ = 𝑣( + 𝑎⃗𝑡,  𝑟 = 𝑟( + 𝑣⃗(𝑡 +
)
*
𝑎⃗𝑡*,  𝑣* − 𝑣(* = 2𝑎⃗ ∙ (𝑟 − 𝑟() 

Konstant 𝛼: 𝜔	 = 𝜔( + 𝛼𝑡,  𝜃 = 𝜃( +𝜔(𝑡 +
)
*
𝛼𝑡*, 𝜔* −𝜔(* = 2𝛼(𝜃 − 𝜃() 

Baneakselerasjon: 𝑎⃗ = !&'⃗
!$
𝑢6+ +

&!

%
𝑢6, 

Rotasjon: 𝑣⃗ = 𝜔77⃗ × 𝑟,  𝑎⃗ = 𝛼⃗ × 𝑟 + 𝜔77⃗ × (𝜔77⃗ × 𝑟	) 

Galilei-transformasjon, referansesystemer: 𝑟 = 𝑅7⃗ + 𝑟-, 𝑣⃗ = 𝑉7⃗ + 𝑣⃗-,			𝑎⃗ = 𝑎⃗′ 

Fjærkraft: 𝐹(𝑥) = −𝑘(𝑥 − 𝑥(), luftmotstand: 𝐹⃗& = −𝑘𝑣⃗     eller     𝐹⃗& = −𝐷|𝑣⃗|𝑣⃗ 

Statisk friksjon: A𝐹⃗.A ≤ 𝜇.𝑁, dynamisk friksjon: A𝐹⃗!A = 𝜇!𝑁 

Arbeid:     𝑊/0 = ∫ 𝐹⃗ ∙ 𝑣$"
$#

𝑑𝑡 = ∫ 𝐹⃗ ∙ 𝑑𝑟 = 𝐾0 − 𝐾/
0
/ ,         kinetisk energi:  𝐾 = )

*
𝑚𝑣* 

Potensiell energi for gravitasjon: 𝑈 = 𝑚𝑔𝑦, for fjærkraft: 𝑈 = )
*
𝑘(𝑥 − 𝑥()* 

Effekt: 𝑃 = lim
1$→(

∆4
∆$
= 𝐹⃗ ∙ 𝑣⃗ 

Konservativ kraft:  1D: 𝐹(𝑥) = 	− !5(7)
!7

,						3𝐷:	𝐹⃗ = −∇77⃗ 𝑈(𝑟) 

Impuls:  𝐽 = ∫ 𝐹⃗𝑑𝑡 = ∆𝑝 = 𝑝(𝑡)) − 𝑝(𝑡()	
$$
$%

 

Rakettligningen:  𝐹⃗ext + 𝑣⃗rel
!>
!$
= 𝑚𝑎⃗ 

Massesenter: 𝑅7⃗ = )
?
∑ 𝑚@𝑟@ =

)
? ∫ 𝑟𝑑𝑚?@ , 𝑀 = ∑ 𝑚@ = ∫ 𝑑𝑚?@  

Kraftmoment: 𝜏 = 𝑟 × 𝐹⃗, spinn: 	𝐿7⃗ = 𝑟 × 𝑝 

Spinnsats: 𝜏 = !A'⃗

!$
          Stive legemer: 𝐿B = 𝐼B𝜔B, 𝜏B = 𝐼B𝛼B 

Kinetisk rotasjonsenergi: 𝐾 = )
*
𝐼𝜔* Treghetsmoment:  𝐼 = ∑ 𝑚@𝜌@* = ∫ 𝜌*𝑑𝑚?@  

Parallellakseteoremet: 𝐼 = 𝐼C> +𝑀𝑑*                Rullebetingelse: 𝑉 = 𝜔𝑅 

Gravitasjon: 𝐹⃗(𝑟) = −𝐺 >$>!
%!

𝑢6%, 𝑈(𝑟) = −𝐺 >$>!
%

; G er gravitasjonskonstanten 

Lorentz-transformasjon:  𝑥- = 𝛾(𝑥 − 𝑢𝑡),    𝑦- = 𝑦, 𝑧- = 𝑧,    𝑡- = 𝛾 ]𝑡 − D
C!
𝑥^,   𝛾 = )

E)F&
!

'!

 

Lorentz-transformasjon for hastighet:   𝑣- = &FD
)F &

'!
&
 

Tidsdilatasjon: ∆𝑡 = 𝛾∆𝑡(	,	lengdekontraksjon: 𝑙 = G%
H

 

Taylor-rekke til en funksjon 𝑓(𝑥) om funksjonsargumentet 𝑥 = 𝑎: 

 𝑇I(𝑓; 𝑎)(𝑥) = 𝑓(𝑎) +	 )
)!
(𝑥 − 𝑎) !K(7LM)

!7
+ )

*!
(𝑥 − 𝑎)* !

!K(7LM)
!7!

+⋯+ )
I!
(𝑥 − 𝑎)I !

(K(7LM)
!7(

 

Restledd: 𝑅I(𝑓; 𝑎)(𝑥) =
(7FM)()$

(IN))!
∙ !

()$K(7LO)
!7()$

 hvor 𝜁 ∈ [𝑥, 𝑎] er ukjent.  
 
Difflikninger: Separabel 1.ordens lineær diff-likn.: 
 𝑞(𝑥) ∙ !7

!$
= 𝑝(𝑡) ⟹ ∫𝑞(𝑥) 𝑑𝑥 = ∫𝑝(𝑡) 𝑑𝑡 ⟹ 𝑄(𝑥) = 𝑃(𝑡) + 𝐶,	med !P

!7
= 𝑞(𝑥) og !Q

!$
= 𝑝(𝑡) 

2.ordens homogene lineære diff-likn. med konstante koeffisienter:  
!!7($)
!$!

+ 𝑝 !7($)
!$

+ 𝑞𝑥(𝑡) = 0 ⟹	Karakteristisk likn. 𝜆* + 𝑝𝜆 + 𝑞 = 0 med generelt to røtter 𝜆)og 𝜆*. 
Generelle løsninger: To reelle røtter: 𝑥(𝑡) = 𝐶)𝑒R$$ + 𝐶*𝑒R!$ En reell rot: 𝑥(𝑡) = 𝐶)𝑒R$ + 𝐶*𝑡	𝑒R$ 
To komplekse røtter, 𝜆) = 𝑎 + 𝑖𝑏, 𝜆* = 𝑎 − 𝑖𝑏	: 𝑥(𝑡) = 𝑒M$(𝐶) cos(𝑏𝑡) + 𝐶* sin(𝑏𝑡)) 


