Fys1100 H2026 Tema for uka

Uke 6, 21/9 * Potensiell energi (AMS 11.1,
11.2)
Beskjeder * Energibevaring (AMS 11.3)
* Arbeid for en ikke-konstant
* Eksperiment 1: Vi kraft (AMS 10.3)
gjennomfarer 22/9 (i * Elastisk potensiell energi
morgen). Oppsamling for (AMS 11.2)
dem som er syke/borte neste * Newtons gravitasjonslov
uke (29/9). Det skal kunne (AMS 5.5)
gjores pa en dag. Husk at * Potensiell energi for
det er obligatorisk a tyngdefeltet (Forenklet AMS
gjennomfgre eksperimentet 11.5.2)
for a ta eksamen.  Effekt (AMS 10.5)
 Husk a installere numpy og * Taylorrekker (Kalkulus, 10.5,

matplotlib far eksperimentet. 12.8)



D To ishater (en med masse m og en
med masse 2m) kappkjsrer pa en
friksjonstr, horisontal, frossen inng)g.
Begge hatene starter fra ro, og vinden
utever samme, konstante kraft pa

hegge. /
Hviken ishat krysser mallinjen med ]

mest kinetisk energi (k)7 Stact Finish

1. lIsbaten med masse m: den har dobbelt 53 mye K som den andre

2. Ishaten med masse m: den har fire ganger sa mye Ksom den andre

3. Ishaten med masse 2m  den har dobbelt g3 mye K som den andre

4. Ishaten med masse 2m  den har fire ganger sa mye K som den andre

5. De har samme K idet de nar mallinjen.



D To ishater (en med masse m og en
med masse 2m) kappkjsrer pa en
friksjonstr, horisontal, frossen inng)g.
Begge hatene starter fra ro, og vinden
utever samme, konstante kraft pa

begge.
Hviken ishat krysser mallinjen med

mest kinetisk energi (k)7
1. lIsbaten med masse m: den har dobbelt 53 mye K som den andre

2. Ishaten med masse m: den har fire ganger sa mye Ksom den andre
3. Ishaten med masse 2m  den har dobbelt g3 mye K som den andre
4,

Ishaten medmasse 2m - den har fire ganger sa mye K som den andre

="Tie har samme K idet de nar mallinien s




ﬂhﬂed en snor senker jeq en kloss ned mot gulvet med kKonstant fart.
Betrakt arbeidet &, gjort av gravitasjonen og arbeidet ¥, gjort av
snordraget. Hyilke av falgende utsagn er riktige

W Br postiv og BT er positiv
W er negativ og ¥ er negativ.
W Bl positiv og B er negativ.
W, 0g Wr er begge null.

W B negativ 0g ¥y er positiy.

ksl by =



I“Med en snor senker jeq en kloss ned mot gulvet med kKonstant fart.
Betrakt arbeidet &, gjort av gravitasjonen og arbeidet ¥, gjort av
snordraget. Hyilke av falgende utsagn er riktige

1. W, Br pn:usrtw 0 Wy 2r pnaltw

3. Wpernegativ og W er positiv.



Finnes det tilfeller hvor jeg lafter klossen oppover, men

hvor B, er negativ’
1. Ja
2. Mel

3. et ikke



Finnes det tilfeller hvor jeg lafter klossen oppover, men
hwor B . er negatiyvy

nelo

3. et ikke



D Hworfor er den mekaniske
Energien bhewvart for denne
skateren pa den friksjonsfrie,
krumme tlaten’ (Se bort fra
luftmotstand).

1.
2

&

Banen er sirkulaar

Mormalkraften er balansert av
sentrifugalkraften
Mormalkraften er balansert av
sentripetalkraften
Mormalkraften virker normalt pa
banen

skaterens akselerazjon er normal til
banen.




D Hworfor er den mekaniske
Energien bhewvart for denne
skateren pa den friksjonsfrie,
krumme tlaten’ (Se bort fra
luftmotstand).

1. Banen er sirkulazr

2. Mormalkraften er balansert av
sentrifugalkraften

3. Mormalkraften er balansert av

¥ Mormalkraften virker narmalt pa
ab=]yf=

5. okaterens akselerasjon er normal til
banen.



To klinkekuler, en dobbelt sa tung som
den andre, slippes fra taket pa en
bygning. Akkurat far kulene treffer
bakken, har den tyngste kula

1.like stor

2.dobbelt sa stor

3.halvparten sa stor

4 .fire ganger sa stor

5.umulig a si

Kinetisk energi som den letteste kula.



To klinkekuler, en dobbelt sa tung som
den andre, slippes fra taket pa en
bygning. Akkurat far kulene treffer
bakken, har den tyngste kula
1.like stor
0[010]0]- e N
3.halvparten sa stor

4 .fire ganger sa stor
5.umulig a si

Kinetisk energi som den letteste kula.



Anta at du slipper en 1 kg stein fra en hgyde
pa 5 m. Nar den treffer bakken, hvor stor er
krafta fra steinen pa bakken?

1. 0.2 N

2.5 N

3.50N

4, 100 N

5. Umulig a avgjgre uten a vite mer



Anta at du slipper en 1 kg stein fra en hgyde
pa 5 m. Nar den treffer bakken, hvor stor er
krafta fra steinen pa bakken?

1.0.2 N
2.5 N
3. 50N
4. 100 N

s—mllg a avalgre uten a vite me




En fleerkanon skyter el kule 12 m oppover.
Kula skytes igjen, men denne gangen blir
fiaera kun presset sammen halvparten sa
langt. Hvis vi ser bort fra luftmotstand blir
hayden til skuddet

1) 3m

2) 6'm o
3) 12 T

4) 24 1r I I e N
5) 48 Ir % %




En fleerkanon skyter el kule 12 m oppover.
Kula skytes igjen, men denne gangen blir
fiaera kun presset sammen halvparten sa

langt. Hvis vi ser bort fra luftmotstand blir

hayden til skuddet

Q) 3m D b

2) 6'm o
3) 12 T

4) 24 1r I I e N
5) 48 Ir % %




Du beveger en kasse med masse m 1 meter til hgyre, og tilbake igjen 1 meter til
venstre. Friksjonskraften er F, = u.N. For den totale bevegelsen gjar friksjonskraften:

1. Positivt arbeid pa kassen.

2. Negativt arbeid pa kassen. m
3. lkke noe arbeid pa kassen.

ANNNNNNNNNNAN



Du beveger en kasse med masse m 1 meter til hgyre, og tilbake igjen 1 meter til
venstre. Friksjonskraften er F, = u.N. For den totale bevegelsen gjar friksjonskraften:

m

ANNNNNNNNNNAN



Newtons gravitasjonslov

Gravitasjonskonstanten

F=G—p G =6,67-10"'" Nm?/kg?
ma
F = —GmlTZ’F /
r /
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Grafen viser den potensielle energien til en partikkel som beveger seg langs x-aksen.
Partikkelen starter ved x4 og beveger seg i negativ x-retning. Ved hvilke(t) av de
merkede punktene er kraften pa partikkelen null?

Ved bade x; og x3 U
Kun ved x;
Kun ved x4

H e

Ved bade x, og x4

e
2% =




Grafen viser den potensielle energien til en partikkel som beveger seg langs x-aksen.
Partikkelen starter ved x4 og beveger seg i negativ x-retning. Ved hvilke(t) av de
merkede punktene er kraften pa partikkelen null?

1. Ved bade x; og xs Ul
2.  Kun ved x;

4. Ved bade x; og x4 N
T

ol |




Grafen viser den potensielle energien til en partikkel som beveger seg langs x-aksen.
Partikkelen starter ved x4 og beveger seg i negativ x-retning. Ved hvilke(t) av de
merkede punktene er farten til partikkelen stgrst?

1. X1 U i
2. X &i
3. X3 \%

\
4. X4 T\e‘ 56 ffrg‘“"&%ﬁ

3 ¢ /Oj ¢

O x\ ' /x x
% I



Grafen viser den potensielle energien til en partikkel som beveger seg langs x-aksen.
Partikkelen starter ved x4 og beveger seg i negativ x-retning. Ved hvilke(t) av de
merkede punktene er farten til partikkelen stgrst?

! £

4, Xa




Energy
Suppose a particle with total energy E is at

position A and moving to the right.
a) For each region below, does the particle

speed up, slow down, maintain constant
speed or change direction?

PE

2 S~—
A to ‘B: /

$tOC: A B C D E F
CtoD:
D toE:
‘E to F:

b) Where is the particle’s turning point?



Energy
Suppose a particle with total energy E is at

position A and moving to the right.
a) For each region below, does the particle

speed up, slow down, maintain constant
speed or change direction?

PE

2 SN
4 t0B: slower /

Bioc: faster A
Ctom:  slower
DtoE: faster
Eto F: slower

b) Where is the particle’s turning point?




Energy

c) For a particle with total energy ‘E,, what are /

the possible motions and where do they occur
along the x-axis?

1

d) What positions have equilibrium? PE
Jor each, what would be the total energy of a ¢
particle in equilibrium at that point?

e) What positions have equilibrium? For each, what would
be the total energy of a particle at that point?



Draw a PE curve that satisfies the following conditions:

a) particle with energy E_ oscillates between D and ‘E
b) particle with energy E, oscillates between C and F

¢) particle with energy E, oscillates between B and G

Energy

d) particle with energy ‘E, enters

E

4

on the right, bounces at point 4
and then never returns




Draw a PE curve that satisfies the following conditions:

a) particle with energy E_ oscillates between D and ‘E
b) particle with energy E, oscillates between C and F

¢) particle with energy E, oscillates between B and G

Ener

d) particle with energy ‘E, enters

E

4

on the right, bounces at point 4
and then never returns




Repetisjon: Arbeid og energi

j}hﬂed en snar senker jegq en kloss ned mot guivet med konstant fart.
Betrakt arbeidet #, gjort av gravitasjonen og arbeidet ¥, gjort av
snordraget. Hvilke av felgende utsagn er riklige’

Wy Br postly 0g W er positiy.
Wy B negja.tiv og Wy er nega.tiv.
Wg Br posiiy og W er negativ,
W, 0Q W er begge null.

W, et negatiy og ¥ er positiy.

L



Repetisjon: Arbeid og energi

ﬂhﬂed en snar senker jegq en kloss ned mot guivet med konstant fart.
Betrakt arbeidet #, gjort av gravitasjonen og arbeidet ¥, gjort av
snordraget. Hvilke av felgende utsagn er riklige’

1. W erpostiy og B er positiy

2 W ernegativ og ¥ er negativ.
. W erpostiy 0g Wy er negativ. >
4. z 09 A i,

9. W, ernegativ og W er positiv




Finnes det tilfeller hvor jeg lafter klossen oppover, men

hvor B, er negativ’
1. Ja
2. Mel

3. et ikke



Finnes det tilfeller hvor jeg lafter klossen oppover, men
hwor B . er negatiyvy

nelo

1. Ja

: =]
3. et ikke



Anta at du slipper en 1 kg stein fra en hgyde
pa 5 m. Nar den treffer bakken, hvor stor er
krafta fra steinen pa bakken?

1. 0.2 N

2.5 N

3.50N

4, 100 N

5. Umulig a avgjgre uten a vite mer



Du kaster en ball opp i lufta slik at den forlater handa di
med farta 20 m/s. Ballen nar en maksimalhgyde y.. Hva er
farta til ballen idet den er i hgyden y./2 ? Se bort fra
luftmotstand.

1) 10 m/s

2) Mindre enn 10 m/s

3) Mer enn 10 m/s

4) lkke nok informasjon til a avgjere.

f':: = ) @

vy = 20.0 m/s
m = 0.150 kg

y; =0



- st =

Tre identiske baller blir kastet fra toppen av en klippe slik banene A, B
og C viser pa tegningen.

Utgangsfarten deres er den samme, og luftmotstanden er sa liten at vi
kan se bort fra den.

Hvilken ball treffer bakken under klippen med starst fart?



Ute pa skitur

En langrennslgper kan velge a skli over en liten bakke A eller ned gjennom
en senkning B (like lang vei, lik krumningsradius). Hva er riktig om arbeidet
friksjonskraften gjor?

1. |W,|<|w,
2. |W,|=|W,
3. |W,|> W,
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