FYS1100 Mekanikk og modellering, var 2025

Seminar uke 7: Arbeid og effekt. Potensiell energi, energi-

diagrammer og likevektspunkter. Taylorrekker, 2.ordens diff-ligninger
(AMS 10.5, 11.3, Kalkulus 11.1, 11.2, 12.8 (Taylor), 10.5 (diff-lign.), AMS 9.3.2, 5.7)

Leeringsmal: Vite hva effekt er, kunne lese av og bruke 3 AT 2F  m=l n=5 n=9 n=13n=17
energidiagrammer, finne likevektspunkter. Bruke Taylorrekker | - S
(Taylorpolynomer) for a tilnaerme funksjoner. Leere om analytisk
losning av diff-ligninger i forbindelse med svingefenomener.
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Fortsettelse fra forelesning i gar, deretter seminaroppgaver.

Vi ser videre pa pendelbevegelse og ogsa en kloss i en fjeer:

analytisk I@asning av 2. ordens differensialligninger.
Seminaroppgavene ligger pa semestersiden (Undervisningsplan uke 7)

Eksperiment 1: Akselerasjonen i en heis (for de som ikke har gjort eksperimentet enna)

* Teksten finner dere pa Canvas og pa semestersiden (undervisningsplanen, uke 06).

* Spgr om hjelp underveis om dere star fast pa en oppgave.

e Jobb gjerne sammen om oppgavene (=2-4 studenter).

 Nar dere er ferdig tar dere kontakt med en av oss fagleerere, som gar igiennom det dere
har gjort sammen med dere. Vi vil sa godkjenne eksperimentet, eller fortelle hva dere
ma rette opp for a fa godkjent.
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Eksempel: pendelen pa Fysisk institutt &

[('\\:Iysbilde med skriblerier pa iPadQ\;] (SV bﬁf‘b f/@, (/u;fth/wty(jw
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angentiell akselerasjon: _ A
oc = mg s R =Ko

Differensialligning: o4 WW\S,(/\DMO%&V\ djt‘ﬁ[- (/lg;m \
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et " 'Q@: O

Utvikler sin ¢ i en Taylorrekke (gjelder for sma vinkler):

9&/\(@ ~ Sun(0) + “j,”;((p‘@>ifos(0>+_,_
S

= - %24’%——’—-
- . 0.04~

! For sma vinkler:

—1.0 1
Tilnaerming for sma vinkler: I) ;LQ_O 9 ,sing ~ ¢
QI + - : O _1.5- I T T 'l} T T T
O{/f Q -15 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15
04/03/2025

¢ [rad] 3



Vi folger oppskriften fra formelarket:
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Fellesoppgave: pendelen, analytisk Igsning

[ lysbilde med skriblerier pa iPad "]
2 2 9
Differensialligning: d_(f + gsin p=0 - d_f + ggo =0 , (,Ue; J:\E/
dt R - dt R
5@&?) = (4 CQS( u@gt) t lCQ\%(%‘t)

Vi finner konstantene fra initialbetingelsene: At c
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Eksempel: fjeerkraft

N
En masse m = 1 kg er festet til ei fjaer med fjaerkonstant k = 100 N/m og kan I-rammx
bevege seg pa et bord uten friksjon og luftmotstand. Massen beveger seg —, >
med vy = 1 m/s ut fra likevektsposisjonen. "
Kontaktkrefter: o =0
* kraft F fra fjeera pa massen - " I’/mm X
* normalkraft N fra bordet pa massen ﬂ 0 g
Langtrekkende kraft: Normalkraft kompenserer gravitasjon: N=-G

e gravitasjonskraft G _ _ :
= ingen bevegelse i y-retning.

Kraft F fra fjeera pd massen: HGO[LL_S lov

|

Vi definererx = 0 Iike\(ektsposisjon; hvis x > 0 trekker kraften i negativ x-retning: FCX) = —1635
[t lotnggASts - X(t=0) = On, V(£=0) =N =10/
NaL: ZF = F(x)=—lx = LS Q. orddens nomogen Al

owoza0zs =) La - O{/ )C - < )4 \ @ 6




Fellesoppgave: fjeerkraft, analytisk lgsning

[% lysbilde med skriblerier pa iPad ‘Q]
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Vi fglger oppsknften fra formeu_l?,,f,lft: ?\ - 7\ — + \( L(_/ N -
O_—Lj?f P Ol N ‘-’I)C = () i~ rMv o Do, |
O(;QQJ AL To konplosg rothkes: K ’
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- _ — Z—=\7 L o e
2 ke = O |'/y=7 ' Na L\/ﬂ x(te) =0m
>\ + O + 24" ‘t) v(ty) = 1m/s
Grenrc A Lo 1 (1) = (4 Cos(wet ) C@W‘[ e

o titielbek -t X(€=0)= Ci % = 0. a%/ _CQ.?)QQN\_[
P@rhw (o x(t)= %f\[ooe;t) \/\Fw\m

Svingefrekvens w,/2: Amplitude & Co
04/03/2025 stiv fjaer eller liten masse = rask svingning hgy initialhastighet = stor amplitude 7




. . . . . Vo
Fjeerkraft, svingning (harmonisk oscillator) — x® = sint)
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Takk for i dag! ‘&
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