FYS1100 Mekanikk og modellering, var 2025
Seminar uke 11: Rullebetingelsen, kraftmoment,

Newtons 2. lov for rotasjoner
(AMS 15.5, 16.1, 16.2)
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Laeringsmal: Vite hva rullebetingelsen er og bruke den. cose 0 -sive & rsve)t-{g >
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Definisjon pa kraftmoment og hvordan det regnes ut,

Newtons 2. lov for rotasjoner.
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v’ Forelesningslysbilder fra i gar: la ogsa til
skriblerier for «Rullebetingelsen versjon 2» side
8 — bare spgr om noe er uklart &

v’ Jeg er vikar for Benedetta pa ekstrahjelp-
gruppa pa fredag. Send gjerne spgrsmal &
temaer for gjennomgang pa forhand pa e-post:
a.c.larsen@fys.uio.no
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Dagens program

Fortsettelse fra forelesning i gar, deretter seminaroppgaver.
Forst diskuterer vi en nyhetssak fra i gar, deretter tar vi noen Mentimeteroppgaver og et
eksempel (trille ned et skraplan)

Seminaroppgavene ligger pa semestersiden (Undervisningsplan uke 11)
* Blir dere ferdige med seminaroppgavene, start gjerne pa oblig 4 &
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Fra garsdagens Aftenposten

Er det noe rart her? &
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Er det rekkev:dde og
drivstoff & tjene pa valg av
sommerdekk?

Mange ting pav1rker forbruk og
rekkevidde, 1kke minst hvor hard
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“du er pa gassen. Men alle mon

ner drar, ogsa valg av dekk:

= Vurder et dekk med lav rulle

motstand. Alle dekk er merket
etter en energleﬂ’ektmtetsskala

somgirfraAtilE.

=» Jo storre dekkdnnens;on,

desto hgyere forbruk. Stlkkord :

gkt luftmotstand. 2 C

- Riktig dekktrykk: For lavt
dekktrykk gir gkt rullemotstand
0g dermed gkt energiforbruk 08
kortere rekkevidde. Det reduse-

| rerogsd Ieyetiden pa d?_lfk_?ne?
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Fra Viking Redningstjenestes hjemmeside:

Hva betyr dekkdimensjon?

Dekkdimensjon er nok de aller viktigste merkene pa dekket.

Det bestar av tre tall og én bokstav og forteller deg sterrelsen pa dekket (dekkbredde, dekkprofil og hjuldiameter) og hva

slags dekk det er.
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To hjul med fiksert nav har begge massen 1.0 Kg. Anta at navet og eikene er
masselg@se slik at treghetsmomentet er I = mR?. Hvor stor ma F, veere for at

. o . l‘-_—_—_—_/_ —
hjulene skal fa samme vinkelakselerasjon? Fp=7 QV\J

Svar D @A. 0.25N
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Eksempel: en sylinder triller ned et skraplan

[% lysbilde med skriblerier pa iPad C‘\\]

o
Du holder en sylinder med radius R og masse m pa toppen av et hy —
skraplan. Sylinderen slippes og den ruller uten a skli. Finn hastigheten til
sylinderen ved bunnen av skraplanet. (Se bort fra luftmotstand) 0O
X

L : : 1
Kinetisk energi, translasjonsbevegelse: K; = Emvczm

1

Kinetisk energi, rotasjonsbevegelse: K, = Elcmwz Potensiell energi i tyngdefeltet: U = mgy .,
. , _ _ VY
Rullebetingelsen: Vg, = @R =2 O = Z; Treghetsm(c))ment, sylindernl,,,, = %mR2
|.F—~ - ~ /"S
- = — U U

Bevaring av mekanisk energi (hvorfor kan vi bruke det her? ): UO + Kc + 0 — U’l —+ Ki al r_
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i Mentimeter Sylindere pa et skraplan
www.menti.com kode 1752 8185

En liten sylinder med radius R og masse m og en stor sylinder
med radius 2R og masse 4m ruller ned et skraplan.

Hvilken nar bunnen f@rst? 2R
1. Denlille sylinderen R
2. Den store sylinderen
@ De kommer samtidig ned.
m
Vifant: \/ it [/\\
' C n~e 3 a

Hastigheten v.,, er uavhengig av R og m.

08/04/2025 — De kommer ned samtidig (svar 3) & i
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il Mentimeter En sylinder og et sylinderskall
www.menti.com kode 1752 8185

En sylinder og et sylinderskall med samme masse og radius ruller
nedover et skraplan. Hvilken nar bunnen f@rst?

@ Sylinderen

2. Sylinderskallet
3. De kommer samtidig ned.

<— 2R —> <—2R—>

_ 1
Sylinder: I, = ET’nR2
—
1
Sylinderskall: I, = Em(R% + R%) ~ mR?

Sylinderskallet har stgrre treghetsmoment,
og er derfor vanskeligere a fa til a rotere
—=>svarl. ©

—
N
w
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En sylinder og et sylinderskall

Samme masse (dvs.
forskjellig materiale)
og samme radius

Fra eksempelet tidligere:

vC m

Vel
Sylinderskall: ?/
= (o~
v~ (o~
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Takk for i dag! &
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