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Oppgave 1

I en kule med radius R er ladningsmengden Q fordelt uniformt gjennom volumet. Vi legger et
koordinatsystem med origo i kulens sentrum.

a) Skriv opp Gauss’ lov og definer alle symbolene som inngar.
b) Finn et uttrykk for det elektriske feltet i en avstand 2R fra origo.

c) Hvor inne i kulen er feltet like stort som det du fant i b) ?

Oppgave 2

I den klassiske modellen for hydrogen atomet beveger et elektron seg som en punktpartikkel i sirkuleer
bane rundt atomkjernen. Banen har radius r = 5.3 - 10 m.

a) Beregn den elektrostatiske kraften pa elektronet, og vis at banefarten er 2.2 - 10° m/s.
b) Betrakt elektronbevegelsen som en elektrisk strgm. Finn strammen.

c) Definer vektorstarrelsen; magnetisk dipolmoment, og beregn det magnetiske momentet til
elektronet i bevegelse.

d) Finn energien til dipolen nar den er innrettet parallelt med et magnetfelt pa 1 T.
Hva er energien dersom dipolmomentet peker normalt pa feltet?



Oppgave 3

a) Lag en tegning som illustrerer E-feltet rundt en elektrisk dipol. Hva er en ekvipotensialflate?
Inkluder i samme tegningen ogsa hvordan ekvipotensialflatene tar form nzr dipolen.

b) La en ladet partikkel veere plassert i en avstand fra en plan metalloverflate. Lag figur, og tegn
bilde av E-feltet og ekvipotensialflatene i rommet.

Oppgave 4

To parallelle kondensatorplater har motsatte og like store ladninger, og i tomrommet mellom platene er
det elektriske feltet E = 3.2 - 10° V/m.

a) Finn ladningstettheten pa overflaten av hver plate.
To kondensatorer er koplet i parallell. De har kapasitanser 35 nF og 75 nF, og spenningsforskjellen
mellom koplingspunktene er 220 V.

b) Hvor stor ladning er det pa hver kondensator plate? Finn ogsa hvor stor total energi som er lagret
i kondensatorene.

Oppgave 5
Figuren viser skjema for en krets der den ukjente resistansen, R, skal bestemmes ut fra at alle

resistansene skal avgi en varme-effekt (dissipasjon) pa i alt 2.7 W.
Batteriet har en ems pa 9 V, og en neglisjerbar indre resistans.
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