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Forside

Forside

FYS1120 - Elektromagnetisme
Onsdag 10. oktober 2018

KI. 09:00-12:00 (3 timer)

Alle 20 oppgaver skal besvares. Hver oppgave tillegges lik vekt.
Maksimum poengsum for hele oppgavesettet er 20 poeng.

Tillatte hjelpemidler:
Angell/dgrim og Lian: Fysisk starrelser og enheter; Rottman: Matematisk formelsamling; Godkjent kalkulator

1712



Fys1120-2018-midtermin

Ny oppgave
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Hva er det elektriske feltet i punktet P?

Velg ett alternativ

_V2Q
|EP| ~ 4mea?
2Q
|EP| — 4mea? v
_ Q
|EP| o V2 Amea?
|[Ep| =0

Maks poeng: 1
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Ny oppgave

Du Igser Laplace likning med Jacobis metode i en dimensjon og finner potensialet, V;, i punktene,
x; = 1Az, V; = V(x;) = V(iAx). Hvilken likning beskriver Iasningen av Laplace likning:

Velg ett alternativ

Vi=Viqa +V;)/2

Vi = (W+1 — Vi—l)/2

Vi = (Vz‘+1 - VE)/2

Vi=(Viy1 +Vi1)/2
Ny oppgave

Maks poeng: 1

Vi ser pa et system med to ladninger, en ladning Q og en ladning 3Q i en avstand d fra hverandre. Hvilken

figur representerer best kreftene som virker pa ladningene?
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Velg ett alternativ

& 30
< COr—
0 30
Oo— )

Maks poeng: 1
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Ny oppgave
Det elektriske feltet er B = —2%§3fora: < 0og E = 2%§3forw > (. Hvis det eletriske potensialeter 0 i
x = —1m , hva er da det elektriske potensialetix = 1m ?

Velg ett alternativ

4V
2V
—4V
0 v
—2V
Maks poeng: 1
Ny oppgave

Det elektriske potensialet er V(y) = 2y V, (hvor den siste V'en star for Volt). Hva er det elektriske feltet i
punktet? = 0.1m& + 0.1m g ?
Velg ett alternativ

E=-2V/mi

E=-02V/mj

E=-02V/m2

E=-2V/mj v

Maks poeng: 1
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Ny oppgave
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Anta at et omrade i rommet har et uniformt elektrisk felt, rettet mot hayre som i figuren. Hvilket av falgende
utsagn om det elektriske potensialet er da korrekt?

Velg ett alternativ

Potensialene i A og B er like, og potensialeti C er hgyere enni A.
Potensialeti A er starst, potensialet i B er nest stgrst, og potensialeti C er minst.
Potensialene i punktene A og B er like, og potensialeti C er lavere enni A. v

Potensialene i alle tre punkter er like.

Maks poeng: 1

Ny oppgave

Hvis potensialeti et punkti rommet er null, da ma det elektriske feltet i dette punktet veere:
Velg ett alternativ

Det er umulig a bestemme med den informasjonen som er oppgitt. v
positivt
null

negativt

Maks poeng: 1
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10

Ny oppgave

Anta at det elektriske feltet er uniformt i rommet, &/ = \/g V/m Q Hva er da fluksen, @, gjennom en plan
overflate med overflatenormal i retningen gittav (1, 1, 1) og areal A = 0.01 m? ?
Velg ett alternativ

® =0.03V/m

& =+/3-0.01V/m

& = (1/4/3)- 0.01V/m

& = 0.01V/m v

Maks poeng: 1

Ny oppgave

Vi ser pa et system bestaende av to kobber-kuler, hver med netto ladning —I—Q. Kule 1 har stgrre radius enn
kule 2. Kulene bringes sammen slik at de er i kontakt i noen sekunder, og sa separeres de. Hvilken kule har

hgyest ladning etter at de er separert?
Velg ett alternativ

Kule 1 v
De har samme ladning

Kule 2

Maks poeng: 1

Ny oppgave

En platekondensator med areal A og avstand d kobles til et batteri som holder en kostant spenningsforskjell
V mellom de to platene. S& gkes avstanden mellom platene til det dobbelte mens batteriet er tilkoblet.
Hvordan endres da ladningen pa platene?

Velg ett alternativ

Ladningen blir en fijerdedel sa stor.

Ladningen forblir den samme

Ladningen blir halvparten sa stor. v
Ladningen blir fire ganger sa stor.

Ladningen blir dobbelt sa stor.

Maks poeng: 1
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"1 Ny oppgave

Vi ser pa en platekondensator med areal A og avstand d. Halve kondensatoren (frem til d/2) er fylt med et
dielektrisk materiale med € = €, €(, den andre halvdelen er fylt med luft med €( . Hvis potensialforskjellen er
V., hva er potensialet V3 i midten av kondensatoren (ved d/2)?

Velg ett alternativ

Vi=V/e

Vi=V/2

i =V/(1+e€) v
Vi=V(Q1+e)

Maks poeng: 1

2 Ny oppgave

En ledende kule A med radius @ har et kuleformet hulrom B med radius b i midten av A. | midten av B er det en
ladning Q Hva er ladningen pa den ytre flaten til A?

Velg ett alternativ

2Q

Maks poeng: 1
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13 Ny oppgave

Falgende Python-program regner ut en elektromagnetisk starrelse C.
from numpy import *
k = Qf(4*pi*epsilond)
X = linspace(=5;5,;20)
v = lingpace(=5,5,20)
X,Y = meshgrid(x,v)
C = kfagqrt(X*=2+¥**2)

Denne starrelsen er:
Velg ett alternativ

Det elektriske feltet alle steder i rommet fra en ladning Qi origo.
Det elektriske potensialeti origo fra en ladning Q som er uniformt fordelt pa et kvadrat fra -5 til 5.
Det elektriske potensialet alle steder i rommet fra en ladning Q i origo. v

Det elektriske feltet i origo fra en ladning Q som er uniformt fordelt pa et kvadrat fra -5 til 5.

Maks poeng: 1

4 Ny oppgave

En ideelt ledende kule har netto ladning Q og radius a. Hva er det elektriske potensialet i en avstand 2a fra
sentrum av kulen?

Velg ett alternativ

Q

8mepa

Q

2mepa

Q

TEQa

Q

dmega

Maks poeng: 1
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5 Ny oppgave
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Det gar en strem I gjennom en lang, rett ledning. En ladning Q > () beveger seg i hastigheten v langs z-
aksen som illustrert i figuren. Hva er retningen pa kraften som virker pa ladningen?

Velg ett alternativ

Positiv y-retning
Positiv x-retning
Negativ y-retning

Negativ x-retning v

Maks poeng: 1

Ny oppgave

Det gar en strem I gjennom en leder formet som et sylinderskall med indre radius a, ytre radius b,
konduktivitet o, og lengde L. Det gar en stram I fra innersiden av skallet til yttersiden. Hva er det elektriske
feltetinne i sylinderen i en avstand 7 fra sentrum av sylinderen?

Velg ett alternativ

IL ~
47rr20'r

IL »
27rr20'r

) A
4nrLo r

) BN
2nrLo

Maks poeng: 1
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7 Ny oppgave

Vi ser pa en sirkular stremslayfe med radius a i xy-planet. Det gar en konstant stram i slgyfen. Vi ansker a

finne oppfarselen til B-feltet som funksjon av z, nér 2 >> a. | denne grensen er B, proporsjonal med:
Velg ett alternativ

1/23/2
1/21/2

Maks poeng: 1

8 Ny oppgave

Hvilket av falgende elektriske felt er ikke et mulig fysisk system for elektrostatiske systemer? (k er en
konstant).

Velg ett alternativ

E = k(y, —z) v
E = k(y, z)

E = k(z, —y)

E = k(=,y)

Maks poeng: 1
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19

Ny oppgave

=t W

Figuren viser ekvipotensial-kurver for et elektrisk felt. Hvilken retning har det elektriske feltet i punktet P?
Velg ett alternativ

Y
2 v
cos@& +sinfg

cos 0 &

Maks poeng: 1
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20 Ny oppgave
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En leder bestar av to sylindriske, massive deler med samme akse. Det gar en tidsuavhengig strem gjennom
lederen. Vi maler stgrrelsen (magnituden) til det magnetiske feltet i punktene 1 og 2 som vist pa figuren. Du
kan anta at punktene 1 og 2 er langt fra hverandre, slik at felteti punktet 1 ikke pavirkes av strammen i den
tynne sylinderen, og feltet i punkt 2 ikke pavirkes av feltet i den tykke sylinderen. Hvilket utsagn er korrekt?

Velg ett alternativ

B; = By
Bl >Bz
Bl <Bz

Maks poeng: 1
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