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Kort repetisjon

e En kvantemekanisk tilstand beskrives av en
tilstand |V ). | koordinatbasis er dette var

vanlige bglgefunksjon W(x,t) (en komponent for
nver verdi av X).

 Hver observabel A representeres ved en
hermitisk operator A.

 Maleverdier a er alltid egenverdier for

operatoren: n
Ag, = avy,
A, = afi,,
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Kort repetisjon

« Etter malingen er systemet i en egentilstand
svarende til den malte egenverdien.
(Tilstanden/balgefunksjonen “kollapser”.)

« Sannsynligheten P, for a observere en gitt

egenverdi a er gitt ved (absoluttkvadratet av)
tilstandens komponent langs egentilstanden:

2
P= p=2 ¢,

Y =D v,
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| dag

 Vitar var formalisme og gar fra en til tre
dimensjoner.

- Lite med nye begreper.
- Mer komplisert matematikk.

/ Are Raklev /27.03.15 FYS2140 - Kvantefysikk



UiO ¢ Fysisk institutt

Det matematisk-naturvitenskapelige fakultet

Sfeeriske koordinater
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Underveisevaluering

Noen sparsmal om undervisningen:

1) Hvordan fungerer podcastene vi lager (de
gangene utstyret har virket)?

2) Hva synes du om undervisningen pa
elektronisk tavle versus analog tavie?

3) Dersom du har sett de to forelesningene (fra
2011) som ble filmet med kamera, hva synes du
om det versus podcast?

4) Andre kommentarer & ideer.
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Legendre polynomer

[

LILl(e-1)  Pyx)=1

2011

d

P,(x)= T
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Assosierte Legendre funksjoner

[

1 [ d
P,(x):zl” . (x’=1)"  Pg(cos0) =1
R PY(cos0) = cos6
PIx)= (1) L] pa) |
dx P (cos0) =sin0

P’ (cos0) = %(3cosze—1)

P,(cos0) = 3sin0®cos O
P>(cos0) = 3sin’0
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Oppsummering

o SL lar seqg lett generalisere til tre dimensjoner

fra den klassiske energien:
2
b4
L ve VA
2m ot

» For et sentralsymmetrisk potensiale, V(r), er
det naturlig a bruke sfaeriske koordinater.

* Vilgser SL ved a se etter separable Igsninger
av formen W(r) = R(r)Y(0,®).

* Lgsningene Y(0,@) er sfaeriske harmoniske.
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