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Kontinuerlige og diskrete transformer

• Fouriertransform, Fourierrekke Tids-diskret
Fouriertransform, Diskret Fouriertransform
(DFT)

• Fra Laplace- til z-transform

• Forhold mellom s-plan og z-plan
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Fire typer Fourier-transform

Kontinuerlig tid:
• Aperiodisk: Fouriertransform

– Eksponensial, gaussisk, … ingen gjentakelse

• Periodisk: Fourierrekke
– Sinus, firkant, … som gjentar seg 

Diskret tid:
• Aperiodisk: tids-diskret Fouriertransform

– Samplet, ingen repetisjon, uendelig

– DTFT

• Periodisk: Diskret Fouriertransform
– Periodisk, gjentar seg

– DFT, kalles også diskret Fourierrekke http://www.dspguide.com/ch8/1.htm
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Endelig antall diskret samples?

• Bare DFT som kan implementers i praksis
– Fast Fourier transform, FFT - effektiv

beregningsalgoritme for DFT

• Diskret Fourier Transform:

• Invers Diskret Fourier Transform
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Fra Laplace- til z-transform

Analoge filtre:

• Differensialligninger

• Laplace-transform:

• Kartesisk s-plan 

• Poler, nullpunkter

Digital filtre:

• Differanseligninger

• Z-transform: 

• Polart z-plan 

• Poler, nullpunkter
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Fra Laplace til z-transform

Laplace:

1. Kontinuerlig  diskret, t=nT, T = sampleintervall:

(utgang er kontinuerlig)

2. Skriv om eksponsialledd:

3. Mer kompakt notasjon, standardformen for z-transform:
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Forhold mellom s-plan og z-plan
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Fig: The Scientist and Engineer's Guide to
Digital Signal Processing, Steven W. Smith



Forhold mellom s-plan og z-plan

Kartesisk vs polar
• Linjer  sirkler (se poler og nullpunkt i plott)

Vertikal akse, s-plan  enhetssirkel, z-plan
• Venstre halvplan  innenfor enhetssirkel

• Stabilitet  poler innenfor enhetssirkel i z-
planet

Frekvensakse: 
• Kontinuerlig signal, w: 0 – uendelig

• Diskret: ofte W for å skille fra analog w: 
0 – Ws/2  0 – p som gjentar seg: aliasing

Fourier transform:
• Kontinuerlig: reelle akse

• Diskret: enhetssirkel 
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Fig: The Scientist and Engineer's Guide to
Digital Signal Processing, Steven W. Smith



Transformasjon fra analog til diskret

1. Impulsinvarians:

- brukes i filterdesign

2. Approksimasjon via MacLaurin-rekke:

1. ordens ledd:                    - brukes i oppgaver    

3. Bilineær transformasjon (bedre):

Løs for s:                         - brukes i filterdesign
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Fra bilineær transform til MacLaurin

• Bilineær:

• MacLaurin:

• Liten frekvens,

• MacLaurin er mye enklere å regne for hånd! 
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Fra analog til digital frekvens

Små frekvenser: Alle er like 
og tilnærmet lineære
• Best egnet for transformasjon 

av lavpass

• Bilineær: ingen aliasing, men 
ulineær:

• Impulsinvarians: lineær, men 
aliasing

• 1-z-1 svarer til: 
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