Oppgaver til kollokvium 22.september 2005-09-19

Fylogeni og systematikk
1) Homologe strukturer er bygningstrekk som har felles evolusjonær opprinnelse. Før molekylære karakterer ble tatt i bruk, forsøkte man å konstruere fylogenetiske trær på basis av homologe strukturer. Analoge strukturer er bygningstrekk som har samme funksjon, men ulik evolusjonær opprinnelse.

Likheten i homologe strukturer skyldes nedarving fra en felles stamfar, mens likheten i analoge (homoplase) strukturer skyldes konvergerende evolusjon.

Eksempler

Homologi: forlemmer hos virveldyr (som alle har samme evolusjonære opprinnelse, men kan ha ulik funksjon). Ribosomet hos gjær og hos menneske er homologe strukturer.  

Analogi: vinger hos henholdsvis insekter og fugler.

2) Vingene hos fugler og flaggermus er homologe strukturer fordi de begge har utvikla seg fra forlemmene hos virveldyr. Flygeevnen hos fugler og flaggermus er analoge funksjoner fordi flygeevnen har utvikla seg to uavhengige ganger og på to helt ulike måter.

3) Urfuglen kombinerte karaktertrekk for både krypdyr og fugler. Krypdyr: lang hale, ikke nebb, men munn med tenner. Fugl: fjær og vinger. (NB! Fjær er nå funnet også hos visse dinosaurer.)
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6) 

KATT   GAATCTGTAAATTGTCATTAAATGCCTGTCTT

GAUPE  AAATCTGTAAATTGTCATTCAATGCCTGTCTT

KATT   GAATCTGTAAATTGTCATTAAATGCCTGTCTT

HUND   GCATCTATAAATTGTACCGAAATGCCTGTTTT

GAUPE  AAATCTGTAAATTGTCATTCAATGCCTGTCTT
HUND   GCATCTATAAATTGTACCGAAATGCCTGTTTT
De understrekede basene er ikke homologe.

KATT

GAATCTGTAAATTGTCATTAAATGCCTGTCTT
GAUPE     AAATCTGTAAATTGTCATTCAATGCCTGTCTT

HUND      GCATCTATAAATTGTACCGAAATGCCTGTTTT
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Treet bygger på et distanseprinsipp. Mellom katten og gaupa er det kun 2 baseforskjeller, mens mellom katt og hund og hund og gaupe er det hhv. 7 og 9 baseforskjeller. Derfor går vi ut fra at katt og gaupe divergerer på et senere tidspunkt.
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Monofyletisk klassifikasjon. To grupper med hver sin felles forfar (søstergrupper): (A) krypdyr og fugler (amniote, firfotete virveldyr uten pels og melkekjertler). (B) pattedyr (amniote, firfotete virveldyr med pels og melkekjertler).
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Parafyletisk klassifikasjon mht. krypdyr (fugler og pattedyr er fortsatt monofyletiske). (A) Krypdyr (amniote, firfotete virveldyr som er vekselvarme og uten fjær). Gruppa krypdyr har gitt opphav til ei gruppe som ikke tilhører selve gruppa. Derfor er den parafyletisk. (B) Fugler (amniote, firfotete virveldyr som er varmblodige og med fjær). Monofyletisk gruppe. (C) Pattedyr. Monofyletisk gruppe.
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Polyfyletisk klassifikasjon mht. fugler og pattedyr. (A) Krypdyr. Gruppa er fortsatt parafyletisk mht. fugler. (B) Fugler og pattedyr (varmblodige amniote, firfotete virveldyr med fire hjertekamre og kuldebeskyttelse, dvs. fjær eller pels). Fugler og pattedyr har to ulike stamfedre. Karakterer som varmblodighet, fire hjertekamre og kuldebeskyttelse har oppstått ved konvergent utvikling.
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