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Trader

Datamaskinarkitektur

System-bus
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Trader i Java l

class MinRun implements Runnable {
<datastruktur>
public void run( ) {
while (<mer a gjgre>) {
<gj@r noe>;

En trad lages og startes opp slik:

Runnable minRunP = new MinRun();
Thread traden = new Thread(minRunP);

traden.start( );
i &

traden

!

(Thread

start

objekt (en trad)

~

NN

\_

>,

minRunP

traden (dette programmet),

Her gar den nye og den gamle
videre hver for seg

start( ) er en metode i Thread som ma kalles opp for a fa startet traden.
start-metoden vil igjen kalle metoden run (som vi selv programmerer), o
P
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Felles data:

/int penger = 2000;\ Enkelt eksempel pa at to trader
kan gdelegge felles data

void ta( )

int x;

X = penger; Traden Ta: Traden Gi:

=T « =500; / \ / \

felles
penger = X; felles

void gi( ) -

int x; / K /

x = felles.penger;

A

X +=500;

felles.penger = x;

g ch
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Kritiske regioner / monitor

mk laas = new ReentrantLock(); \

Int penger;[ 2000

public void gi ( int verdi ) throws InterrupedException

laas.lock();
try {
penger = penger + verdi;
} finally {
laas.unlock()

}

publjc void ta ( int verdi ) throws InterrupedException|

laas.lock();

try {
penger = penger - verdi;
} finally {
laas.unlock()
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Traden Ta: Traden Gi:
e 4 )
felles felles
“ ’-14
- \_ Y,

En |as (laas) slik at bare en trad
kommer inn i monitoren om gangen

(import java.concurrent.locks.*)
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Legg merke til bruken av finally

void putinn (int verdi) throws InterrupedException {
laas.lock();

try {

} finally {
laas.unlock();

}

}

Da blir laas.unlock() alltid utfert !!
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Lock laas = new ReentrantLock();
Condition ikkeTom = laas.newConditi

Beholder behold; ~—

ic void settlnn ( Ting tingen ) throws InterrupedExceptior Objekt av klassen BehOIdsr

publ

laas.lock();
try {
behold.settinn(tingen);
ikkeFull.signalAll();
} finally {
laas.unlock()

}

Monitor:

Onh Vente pa at en beholder

Ikke er tom lenger

[ settlnn
)~ tom

hentUt

Traden Ta: Traden Gi:

-

felles

felles

ic Ting taUt () throws InterrupedException

laas.lock();
try { if (behold.tom())
{ ikkeTom.await(); }
return (behold.hentUt());
} finally {
laas.unlock()

}
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Produsenter og konsumenter

konsumenter
void @m( int verdi) \ \

P
— 1

produsenter

4 p N
[ —— <las>
while (full)
{ ikkeFull.await(); }
// na er bufferet ikke fult
< legg inn>
<las opp>

\

A

\/®
3

int] taUt

=

<las>

If (empty) feturn null;
else

<ta ut et elgment>

// na er bufferet ikke fult
ikkeFull.signalAll();
return element;

g/
\§ J <las opp>
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Lock laas = new ReentrantLock();
Condition ikkeFull = laas.newCondition();

Condition ikkeTom = laas.newCondition(); \\- ]
void settlnn ( int verdi) throws InterrupedException
B B B
laas.lock();
try {

while (full) ikkeFull.await();
// na er det helst siki®rt ikke fult

// det er lagt inn nog, sa det er helt sikkert ikke tomt:
ikkeTom.signalAll();
} finally {

laas.unlock();

int taUt () WnterrwedException

ikkeFull.signalAll();
} finally {
laas.unlock();

}
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Ofte har vi flere
grunner til a
vente i en
monitor
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Amdahls lov

En beregning delt opp i parallell gar fortere jo mer uavhengig delene er
Amdahils lov:

— Totaltiden er
* tiden i parallell +
* tiden det tar 8 kommunisere / synkronisere/ gjgre felles oppgaver

— Tiden det tar a synkronisere er ikke parallelliserbar (hjelper ikke med flere
prosessorer)

— Men du kan veere smart og lage synkroniseringen sa kort eller mellom sa fa
trader som mulig

total tid

Start opp Synkroniser

Lag resultat

< '._'
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Parallelle beregninger Parallelle beregninger
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Barrierer | Java

import java.util.concurrent.*;

Barrieren

CountDownlLatch minBariere =

minBarriere.await() ;
new CountDownLatch (6)

minBarriere.countDown () ;

tidll .c H
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Invarianter pa data i objekter

Uten
trader

Invariant;:

Alle dataene vi lagrer ligger i tabell[0]

til og med tabell [antall — 1] og

0 <= antall <= 1000

settinn(x) {
if (antall == 1000) return ;
antall ++;
tabell[antall-1] = x;

Overbevis deg
(og andre) om at
metodene bevarer

oLl ‘Z‘Q&
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}

taUt () {
if (antall == 0) return null;
antall --;

return (tabell[antall]);

}

antall

0

999
[
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Vranglas (deadlock)

* Vranglas skjer nar flere trader venter pa
hverandre i en sykel:

* Eksempel

— Veikryss:
alle bilene skal
stoppe for
biler fra hgyre ->
Alle stopper =
VRANGLAS

SFa% UNIVERSITETET c
Lo s 13 113 .

l';" v <}
03 4. 9 I OSLO Institutt for informatikk




Vranglas betyr

Flere trader venter pa hverandre
e Syklisk venting

Venter

.<—.

Venter Venter
pa

Venter
. . ® @
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Unnga vranglas

1. Ta bare en ressurs
2. Ta alle eller ingen

3. Alle trader tar alle ressurser i samme
rekkefelge

* Hvis vranglas har oppstatt:

— Fri en og en ressurs til det ikke lenger er vranglas
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Enkleste eksempel pa vranglas

 To trader
* To ressurser som tasiforskjellig rekkefglge

Ressurs 1

Trad 1 Trad 2

Ressurs 2
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Enkleste eksempel pa vranglas: ,

To biler kan risikere a
vente pa hverandre

N

Venstre del 5 Hayre del

Smalt veistykke, to biler
kan ikke passere hverandre.

Bilene kan bare se den fagrste delen. d et
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To monitorer, en for
venstre og en hgyre

Kj@r bilen

Kj@r bilen

Kj@r bilen

Venstre Hayre
del

Kj@r bilen
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