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| dag

* Hva er parallellitet og hva er fordelene med det!?

 Hva er trader?

* Hvordan lage trader

 Trader som deler data
e | ock
* Condition

* Viser eksempler og livekoding



Hittil:

* Hittil har vi skrevet sekvensielle, ikke-
parallelle programmer.

* En sekvens av instruksjoner; utfgrt i en
trad:
* main-traden - public static void
main(String[] args).
* Sekvensielle programmer utforer

koden i den rekkefglgen den er
spesifisert i main-metoden.
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Parallellitet
000
b
* Kan lage flere trader for at to eller flere Lage taco

oppgaver skal kjgre samtidig.

* Oppgavene kan dermed utferes parallelt, fordelt
pa flere trader. |

* naturlig parallellitet: nar det er naturlig for oss a Steke Kutte opp Raspe ost
ta en oppgave, dele den opp i flere deloppgaver kjottdeig gronsaker >
og lose deloppgavene samtidig for a komme

frem til onsket resultat.

* Lage taco sammen: naturlig at en kutter
gronnsaker; en rasper ost og en steker Taco ferdig

kjottdeigen.



Hva er trader?

* En trad er en sekvens av
instruksjoner i et program.

* Nar flere trader utfgrer ulike
oppgaver (instruksjoner) samtidig,
far vi gjort mer pa samme tid.

* Trader som arbeidsdeling pa jobben:

* flere ansatte som utfﬁrer ulike
oppgaver parallelt pa veien mot et
felles mal.

* Tacoeksempelet: greonnsakskutteren,
kjottdeigstekeren og osterasperen kan
ses pa som tre separate trader.



Prosess |:tacolager pa

Trader inni
prosessene
som jobber
parallelt

VSCode

Prosess 2: Safari

Prosess 3: sjekker
mailen og varsler

OS




Trader

Trader kan:
* vente, sove og avbrytes (InterruptedException)
* dele felles data
* kommunisere

Tradens oppgave defineres i et objekt av grensesnittet
Runnable som ma implementere run()

| run-metoden implementerer vi oppgaven traden skal
utfore.

Trader er objekter av klassen Thread.

For a starte traden kaller vi pa start() pa hvert
tradobjekt.

Kan kalle start() pa en trad fra main-traden eller
en annen trad

Altsa bruker vi to klasser for a lage en trad:

1. <class> implements Runnable
2. Thread

A

T

Implementerer denne
klassen selv

Thread er allerede laget



Fremgangsmate: lage en trad

For vi kan starte traden(e):

* Oppretter en klasse som implementerer
Runnable. @Override

public void run() {
System.out.println(x:"Hello!");

public class GreatingsThread implements Runnable {

* Implementerer run()-metoden inni
denne klassen.

* Detsomerirun() ertradens oppgave. :

Starter traden(e):
public static void main(String[] args) {

. :
!_ager et Pb]ekt av typen Thread SOm ar Thread thread = new Thread(new GreatingsThread());
inn et objekt av klassen vi lagde over T ST

* Altsa tar den inn et objekt av en klasse som
implementerer Runnable

* Kaller start() pa traden vi nettopp lagde




Trader som deler data

Trader som har referanse til monitoren
og som endrer pa dataen

T

Monitor — objekt som holder

pa den delte dataen
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Typisk: produsent og konsument

Produsent-trader som setter
inn penger pa kontoen

(monitoren)

[ Settlnn-trad |

[ Settlnn-trad 2

Monitor — bankkonto som
inneholder en saldo

og metode for a sette inn og ta

ut penger

-

Saldo =0

Void settinn (int belap)

[ Settlnn-trad 3

L/
LY

Int taUt (int belap)

\_
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Konsument-trader som tar

ut penger fra kontoen

TaUt-trad | J

TaUt-trad 2 }
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TaUt-trad 3 }




Trader

som deler data

* To eller flere trader kan dele

data

* Hvis to e
gjore end

ler flere trader kan
ringer pa samme data

samtidig

kan vi fa uheldige (og

uforutsigbare) resultater.

Trad I:
saldo += 1

\

saldo=0 «—|

sum =?

Trad 2:
saldo += 5



Lasning: laser G

 Kun én trad kan aksessere delt
data om gangen.

* Kritisk region der kun en trad
kan gjore endringer om gangen.

 Andre trader ma vente i kg.



Fremgangsmate laser i monitoren

* Lager en las
 Kaller lasen sin lock()-metode
* Gjor endringen

 Kaller lasen sin unlock() -
metode

* NB! Bruker try-finaly for a sikre
at lasen blir ulast uansett om

noe gar galt

Lock laas = new ReentrantLock();

public void leggTil(int tall){
laas lock(): //laser
try{

endringer

//9]@r
Ffinally{
laas.unlock();




Passiv venting

 Ofte venter trader pa at en eller
flere oppgaver skal bli utfart.

* Med passiv venting venter traden til
den far beskjed/signal.

* | motsetning til aktiv venting der den
sjekker om det er klart — forer
blokkering av andre trader og
ungdvendig bruk av CPUen

* Lager en Condition knyttet til lasen

* lock.await() - traden ma vente

 lock.signalAll() - vekker
ventende trader



Fremgangsmate

* Lager en condition knyttet til
asen.

 Kaller conditionen sin await() -
metode der vi gnsker at traden
skal vente.

e Kaller conditionen sin
signalAll()-metode der vi
gnsker at traden skal forsgke a
gjere oppgaven sin igjen.

Lock laas = new ReentrantLock();

Condition ikkeTomt = laas.newCondition();

while (saldo < belop){

ikkeTomt.await(); i taUt-metoden

saldo += belop;
//det er lagt til penger pa konto, sa sier i

//fra til trader som venter pa a kunne ta ut
ikkeTomt.signalAll();

| settlnn-metoden



Jobbe med oppgaver<3

Ukesoppgaver ligger pa semestersiden = grupper = gruppe 3 = uke ||

Notat om trader



https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v23/Notater/trader-2023-mars17.pdf

