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Hva skjer fremover?

• Siste uke med ordinære gruppetimer
• Siste gruppetime er 16.mai
• Repetisjonstimer 21.-24.mai

• Mer eksamensinfo neste gang
• I dag er fokus på repetisjon 



Repetisjonstimer

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/repetisjonstimer/index.html


Dagens plan

1. Læringsmål
2. Gjennomgang av temaer
• Tidligere repetisjon av første halvdel

3. Eksempler på hvordan det kan se ut på eksamen
• Basert på tidligere eksamener

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/undervisningsmateriale/in1010_repetisjon_2.pdf
https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/tidligere-eksamener/


Læringsmål

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/#learning_outcomes 

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/


Oversikt 

1. Arv og subklasser
2. Beholdere
3. Rekursjon
4. Tråder
5. GUI



Arv og Subklasser



Arv og Subklasser 1

• Klasse: beskriver objekter med 
visse egenskaper
• Subklasse: beskriver objekter med 

samme egenskaper som beskrevet 
av Klasse (superklassen)
• Men har i tillegg noe mer/spesielle 

egenskaper
• Nøkkelord: extends

• Arve fra en klasse 
• Nøkkelord: super

• Aksessere variabler/metoder i 
superklassen

class Klasse {...}
class Subklasse extends Klasse {...}

Klasse

Subklasse



Arv og Subklasser 1 - Eksempel

class Dyr {...}
class Hund extends Dyr {...}
class Katt extends Dyr {...}

Dyr

Hund Katt⑭
* ⑭
*

⑭
*

⑭
* ⑭
*

⑭
*

??

Dyr

Hund

? ?

Katt



Arv og Subklasser 2

• Arv vs. Komposisjon
• Arv: en klasse utvider en annen
• Komposisjon: refererer til 

objekter av andre klasser

• Eksempel fra prøveeksamen
• Ulv er en type rovdyr

• Men ikke en type skog
• Ulv har felles egenskaper med 

andre rovdyr
• Men ikke samme egenskaper 

som en skog



Arv og Subklasser 2

• Arv vs. Komposisjon
• Arv: en klasse utvider en annen
• Komposisjon: refererer til 

objekter av andre klasser

• Eksempel fra prøvemidtveis
• Ulv er en type rovdyr

• Men ikke en type skog
• Ulv har felles egenskaper med 

andre rovdyr
• Men ikke samme egenskaper 

som en skog

Eksempel fra prøvemidtveis



Arv og Subklasser 2

• Polymorfi = «flere former»
• Overskriver (@Override)

• Samme metode har flere former 



Arv og Subklasser 2

• Polymorfi = «flere former»
• Overskriver (@Override)

• Samme metode har flere former 

class Dyr {
    public void lagLyd(){System.out.println("Pip!");}
}

class Hund extends Dyr {
    @Override
    public void lagLyd(){System.out.println("Voff!");}
}

class Katt extends Dyr {
    @Override
    public void lagLyd(){System.out.println("Mjau!");}
}



Arv og Subklasser 3

• Interface/grensesnitt
• Samling felles egenskaper 

• Ulike ting av ulike typer kan 
dele egenskaper
• F.eks. lagerLyd

• Nøkkelord:
•  interface
•  implements

lagerLyd

Dyr Bil

class Dyr implements lagerLyd class Bil implements lagerLyd

interface lagerLyd{void lagLyd();}

⑭
*

"Mjau!" "Vroom!"



Casting

• Referansens type avgjør 
hvordan objektet fremtrer
• Ser på objektet med ulike 

«briller»
• Hvilke egenskaper har vi tilgang 

til?

• Casting/typekonvertering
• Lar oss «bytte briller»



Casting - eksempel

class Dyr {
    public void lagLyd(){...}
}

class Hund extends Dyr {
    public void lagLyd(){...}
    public void gjorTriks(){...}
}

public static void main(String[] args) {
    Dyr dyr = new Hund();
    dyr.gjorTriks(); // går ikke

    Hund hund = (Hund) dyr;
    hund.gjorTriks();

    System.out.println(dyr.equals(hund));
    // --> true 
}

Dyr dyr

Hund hund



final og static

• final: nøkkelord for konstanter
• Kan ikke endres etter initialisering

⑭
*

final int ID  
1

final int ID  
2

final int ID  
3



final og static

• final: nøkkelord for konstanter
• Kan ikke endres etter initialisering

• static: nøkkelord for felles for 
alle objekter av en klasse
• Statiske metoder og felter
• Kan ikke bruke this
• Kan kalles uten objekt

⑭
*

static int fellesID  
4

final int ID  
1

final int ID  
2

final int ID  
3



På eksamen
Utsatt eksamen 2023

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v23/eksamensinfo-2023/selvkjorende-med-sensorveil.pdf


På eksamen
Eksamen 2023

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v23/eksamensinfo-2023/eksamen2023-med-sensorveiledning.pdf


Beholdere
og generiske klasser



Beholdere

• Samling elementer 
• I Java:
• array
• ArrayList
• HashMap
• ...

• Lenkeliste

31



Array og ArrayList

• array: sammenhengende gruppe 
i minnet som holder på et gitt 
antall verdier av samme type 
• Konstant størrelse
• Tilordner og henter verdier med 

indekser (plassering i arrayet)

• ArrayList: fleksibel listeklasse i 
Java-biblioteket 
• Kan utvides/trekkes sammen 

etter behov
• Men tar mer plass

ArrayList<String>

String[]

0

1

2

3

class ArrayList

...

void add(String)

int size()



HashMap

• Samling hvor elementer 
identifiseres med en nøkkel

class HashMap

...

HashMap<String, Dyr>

Nøkler       Verdier
"Luna"

"Milo"

"Salto"



Lenkeliste

• Listestruktur med noder 
som er lenket sammen
• Node: indre klasse 

• Holder på data og referanse 
til neste node i listen 
(enkellenket)

• Lenkelisten har en start-
variabel
• Refererer til første element i 

lenken
• Kan også ha til siste element

• Kan være enkel- eller 
dobbellenket

Node start

nestedata

(data) (data) (data) (data)

nestedata nestedata nestedata

Lenkeliste
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Lenkeliste: Enkellenket

• Enkellenket liste: 
• neste-peker Node start

nestedata

(data) (data) (data) (data)

nestedata nestedata nestedata

Lenkeliste

class Lenkeliste {
    protected class Node {
        Node neste = null;
        //...data
    }
    protected Node start; 
}



Lenkeliste: Dobbellenket

• Dobbellenket liste:
• neste-peker
• forrige-peker

Node start

neste

(data)

forrige

Lenkeliste

class Lenkeliste {
    protected class Node {
        Node neste = null;
        Node forrige = null;
        //...data
    }
    protected Node start; 
}

neste

(data)

forrige neste

(data)

forrige



Generiske klasser

• Hvilken type har dataen 
vi skal lagre? 
à Generiske klasser

• Klasser med parametere 
som angir typen til 
elementene inni klassen
• Typeparametre/klasse-

parametre
• Markeres med f.eks. <T>

• Nyttig for bl.a. beholdere

Node start

nestedata

?? data

nestedata nestedata nestedata

Lenkeliste

?? data ?? data ?? data



Generiske klasser

• Hvilken type har dataen 
vi skal lagre? 
à Generiske klasser

• Klasser med parametere 
som angir typen til 
elementene inni klassen
• Typeparametre/klasse-

parametre
• Markeres med f.eks. <T>

• Nyttig for bl.a. beholdere

Node start

nestedata

T data

nestedata nestedata nestedata

Lenkeliste <T>

T data T data T data



Generiske klasser

class Lenkeliste<T>{
    protected class Node {
        Node neste = null;
        T data;

        Node (T x) {
            data = x; 
        }
    } 
    protected Node start = null;
}

Node start

nestedata

T data

nestedata nestedata nestedata

Lenkeliste <T>

T data T data T data



Generiske klasser - Eksempel

class Lenkeliste<T>{
    protected class Node {
        Node neste = null;
        T data;

        Node (T x) {
            data = x; 
        }
    } 
    protected Node start = null;
}

Node start

nestedata

String data

nestedata nestedata nestedata

Lenkeliste<String>

String data String data String data



Stabel

• LIFO: Last In First Out
• Legger til og fjerner elementer 
fra toppen av listen
• Push: legg element på toppen
• Pop: ta av element fra toppen

push pop



Stabel - Sammenlikning
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Stabel - Sammenlikning

• LIFO: Last In First Out
• Legger til og fjerner elementer 
fra toppen av listen
• Push: legg element på toppen
• Pop: ta av element fra toppen

pop



Kø

• FIFO: First In First Out
• Legger til elementer bakerst 
og henter ut fremst

legg til
hent ut



Kø

• FIFO: First In First Out
• Legger til elementer bakerst 
og henter ut fremst

legg til
hent ut



Prioritetskø

• Elementer med høyest 
prioritet hentes ut først

legg til

hent ut

Høy prioritet Lav prioritet 

?
? ?



Prioritetskø

• Elementer med høyest 
prioritet hentes ut først

legg til

hent ut

+

Høy prioritet Lav prioritet 

?
? ?

Ambulanse Vanlig bil Vanlig bil



På eksamen
Eksamen 2023

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v23/eksamensinfo-2023/eksamen2023-med-sensorveiledning.pdf


På eksamen
Eksamen 2019

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v20/eksamen/x-utskrift-v19.pdf


Rekursjon



Rekursjon

• En rekursiv metode kaller 
seg selv

• Istedenfor å prøve å løse 
hele problemet, reduserer vi 
det til et enklere problem
• Løser kun neste steg

• Rekursivt kall
  ...helt til vi når basistilfellet
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Rekursjon

• En rekursiv metode kaller 
seg selv

• Istedenfor å prøve å løse 
hele problemet, reduserer vi 
det til et enklere problem
• Løser kun neste steg

• Rekursivt kall
  ...helt til vi når basistilfellet

«Hvor mange er 
i kø foran deg?»
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Rekursjon

• En rekursiv metode kaller 
seg selv

• Istedenfor å prøve å løse 
hele problemet, reduserer vi 
det til et enklere problem
• Løser kun neste steg

• Rekursivt kall
  ...helt til vi når basistilfellet

0

1

2

3



Rekursjon

• Tips:
• Forsøk først å finne 

basistilfellet
• Unngå «evig» rekursjon

• Tegn opp call stacken for å 
f.eks. se hva som skrives ut



Rekursjon - eksempel

public int fakultet(int tall){
    if (tall <= 1){
        return 1;
    }
    return tall*fakultet(tall-1);
}

fakultet(3)

Inspirert av gruppelærer Felicia Norén sine foiler for uke 7  

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/Grupper/Gruppe%2002/uke%2007/uke-7-v24-gruppe-2.pdf
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Rekursjon - eksempel

public int fakultet(int tall){
    if (tall <= 1){
        return 1;
    }
    return tall*fakultet(tall-1);
}

fakultet(3)

fakultet(3)

tall = 3 
return 3 * fakultet(2)

tall = 2 
return 2 * fakultet(1)

Inspirert av gruppelærer Felicia Norén sine foiler for uke 7  

tall = 1
return 11

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/Grupper/Gruppe%2002/uke%2007/uke-7-v24-gruppe-2.pdf


Rekursjon - eksempel
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Rekursjon - eksempel

public int fakultet(int tall){
    if (tall <= 1){
        return 1;
    }
    return tall*fakultet(tall-1);
}

fakultet(3)

fakultet(3)

tall = 3 
return 3 * fakultet(2)

tall = 2 
return 2 * fakultet(1)

Inspirert av gruppelærer Felicia Norén sine foiler for uke 7  

tall = 1
return 11

2*1=2

3*2=6

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/Grupper/Gruppe%2002/uke%2007/uke-7-v24-gruppe-2.pdf


På eksamen
Eksamen 2019

Eksamen 2023

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v20/eksamen/x-utskrift-v19.pdf
https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v23/eksamensinfo-2023/eksamen2023-med-sensorveiledning.pdf


Tråder
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parallelt/samtidig
• I motsetning til sekvensielle 

programmer
• Programmet gjør én ting om 

gangen
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Tråder

• Parallelle programmer
• Flere programmer kjører 

parallelt/samtidig
• I motsetning til sekvensielle 

programmer
• Programmet gjør én ting om 

gangen

• I IN1010:
• class Thread 
• interface Runnable

main-tråd

ny tråd
nyTråd.start()



Tråder

1. Definer en klasse som 
implementerer Runnable
• Skriv run()-metoden

 = hva skjer når tråden kjører 

public class Oppgave implements Runnable {
    public void run() {
        for (int i = 1; i < 10; i++) {
            System.out.printf("Hei for %d. gang!\n",i);
        }
    }
}
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• Skriv run()-metoden
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2. Lag et objekt av klassen
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        traad1.start(); traad2.start();}
}



Tråder

1. Definer en klasse som 
implementerer Runnable
• Skriv run()-metoden

 = hva skjer når tråden kjører 

2. Lag et objekt av klassen

3. Send objektet som parameter 
til et objekt av Thread-klassen
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Tråder

1. Definer en klasse som 
implementerer Runnable
• Skriv run()-metoden

 = hva skjer når tråden kjører 

2. Lag et objekt av klassen

3. Send objektet som parameter 
til et objekt av Thread-klassen

4. Kall start() på Thread-
objektet

public class Oppgave implements Runnable {
    public void run() {
        for (int i = 1; i < 10; i++) {
            System.out.printf("Hei for %d. gang!\n",i);
        }
    }
}

public class Main {
    public static void main(String[] args) {
        Runnable oppgave = new Oppgave();
        Thread traad1 = new Thread(oppgave);
        Thread traad2 = new Thread(oppgave);
        traad1.start(); traad2.start();}
}



Tråder – Datadeling

• Flere tråder kan utføre endringer på 
felles data 
• Uten synkronisering: kan gi feil
• Løsning: låser

• Låser: vi lar kun én tråd aksessere 
et delt objekt til en gitt tid
• Kritisk region: kodebit som utføres 

ferdig før en annen tråd får lov
• Andre tråder må vente på sin tur

Felles data

Tråd1

Tråd 2

felles

felles

felles.ta(100)

felles.gi(100)

int penger;

<lås>
penger += ant;
<lås opp>

<lås>
penger -= ant;
<lås opp>

void gi(int ant)

void ta(int ant)

Eksempel fra forelesningen Tråder I

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/undervisningsmateriale/trader1-2024-uke12.pdf
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Tråder – Datadeling

• Flere tråder kan utføre endringer på 
felles data 
• Uten synkronisering: kan gi feil
• Løsning: låser

• Låser: vi lar kun én tråd aksessere 
et delt objekt til en gitt tid
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Tråd1

Tråd 2
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felles.ta(100)
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int penger;

<lås>
penger += ant;
<lås opp>

<lås>
penger -= ant;
<lås opp>

void gi(int ant)

void ta(int ant)

Eksempel fra forelesningen Tråder I

Monitor

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/undervisningsmateriale/trader1-2024-uke12.pdf


Tråder – Låsing

public class Monitor {
    private int teller = 0;
    private final Lock lock = new ReentrantLock();

    public void økTeller() {
        lock.lock();
        try {
            teller++;
        } finally {
            lock.unlock();
        }
    }
}
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// Lås 
// Forsøk å utføre noe
// Lås alltid opp igjen
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Tråder – Conditions

• Aktiv vs. passiv venting
• Passiv venting med signalering
• Conditions opprettes på låsen med 
newCondition()
• await() – får tråden til å vente på 

signal (eller interruption)
• signal() – vekker én tråd
• signalAll()– vekker alle trådene



Tråder – Conditions

Fra forelesningen Tråder I

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/undervisningsmateriale/trader1-2024-uke12.pdf


Tråder - Barrierer

• Barrierer – annen måte å 
vente på

Fra forelesningen Tråder II (2023)

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v23/Ukeressurser/Uke-10/trader-2-2023-mars27.pdf
https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v23/Ukeressurser/Uke-10/trader-2-2023-mars27.pdf


Tråder - Barrierer

• Barrierer – annen måte å 
vente på
• CountDownLatch – venter 

på at et gitt antall tråder 
har kalt countDown()

Fra forelesningen Tråder II (2023)

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v23/Ukeressurser/Uke-10/trader-2-2023-mars27.pdf
https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v23/Ukeressurser/Uke-10/trader-2-2023-mars27.pdf


På eksamen
Eksamen 2023

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v23/eksamensinfo-2023/eksamen2023-med-sensorveiledning.pdf


På eksamen
Eksamen 2018

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v21/eksamen/tidligere-eksamener/in1010-eksamen-v18.pdf


GUI
Graphical User Interface



GUI

• Grafisk brukergrensesnitt
• Visuelt og mer intuitiv bruk

• Hendelsesorientert 
programmering
• Eksempel på parallellisering 
og tråder
• I IN1010: AWT og Swing



GUI

• Grafisk brukergrensesnitt
• Visuelt og mer intuitiv bruk

• Hendelsesorientert 
programmering
• Eksempel på parallellisering 
og tråder
• I IN1010: AWT og Swing



GUI

• Grafisk brukergrensesnitt
• Visuelt og mer intuitiv bruk

• Hendelsesorientert 
programmering
• Eksempel på parallellisering 
og tråder
• I IN1010: AWT og Swing



GUI

• Grafisk brukergrensesnitt
• Visuelt og mer intuitiv bruk

• Hendelsesorientert 
programmering
• Eksempel på parallellisering 
og tråder
• I IN1010: AWT og Swing



GUI

• Sentrale GUI-elementer
• JFrame: hovedvinduet

• JPanel: tegneflaten – en del av 
vinduet vi fyller med innhold
• Her kan vi plassere ulike «bokser»

• JLabel: tekst (eller bilde)

• JButton: klikkbar knapp

Mulighet for ulike variasjoner
Farge, plassering, font, mm. 
Se GUI 2-forelesningen

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/undervisningsmateriale/gui-del-2.pdf


GUI

• Sentrale GUI-elementer
• JFrame: hovedvinduet

• JPanel: tegneflaten – en del av 
vinduet vi fyller med innhold
• Her kan vi plassere ulike «bokser»

• JLabel: tekst (eller bilde)

• JButton: klikkbar knapp

• Mulighet for ulike variasjoner
• Farge, plassering, font, mm. 
• Se GUI 2-forelesningen

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/undervisningsmateriale/gui-del-2.pdf


GUI - Eksempel
Modifisert eksempel fra GUI 1-forelesning (Dag Langmyhr)

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;

class Mini {
    public static void main (String[] args) {
        try {
            UIManager.setLookAndFeel(UIManager.getCrossPlatformLookAndFeelClassName());
        } catch (Exception e) { 
            System.exit(1); 
        }

        JFrame vindu = new JFrame("Mitt program");
        vindu.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

        JPanel panel = new JPanel();
        vindu.add(panel);

        vindu.pack();
        vindu.setLocationRelativeTo(null);
        vindu.setVisible(true);
    }
}

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/undervisningsmateriale/uke-17-utdeling.pdf
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// Importer
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// Angi standard 
  Swing-utseende
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Modifisert eksempel fra GUI 1-forelesning (Dag Langmyhr)
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og sett inn i vinduet
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GUI - Eksempel
Modifisert eksempel fra GUI 1-forelesning (Dag Langmyhr)

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;

class Mini {
    public static void main (String[] args) {
        try {
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            System.exit(1); 
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    }
}

// Importer

// Angi standard 
  Swing-utseende

// Deklarer vinduet vårt
// Stopp programmet når 
  vinduet lukkes
// Opprett tegneflaten 
og sett inn i vinduet

// Pakk innholdet sammen
// Plasser vindu midt på 
skjermen
// Gjør vinduet synlig

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/undervisningsmateriale/uke-17-utdeling.pdf


GUI – Eksempel med tekst
Modifisert eksempel fra GUI 1-forelesning (Dag Langmyhr)
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;

class Mini {
    public static void main (String[] args) {
        try {
            UIManager.setLookAndFeel(UIManager.getCrossPlatformLookAndFeelClassName());
        } catch (Exception e) { 
            System.exit(1); 
        }

        JFrame vindu = new JFrame("Mitt program");
        vindu.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

        JPanel panel = new JPanel();
        vindu.add(panel);

        JLabel hilsen = new JLabel("God tirsdag!");
        panel.add(hilsen);

        vindu.pack();
        vindu.setLocationRelativeTo(null);
        vindu.setVisible(true);
    }
}

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/undervisningsmateriale/uke-17-utdeling.pdf
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Modifisert eksempel fra GUI 1-forelesning (Dag Langmyhr)
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GUI - Knapper

• Trykknapper – vanlig form for 
interaksjon
• Jbutton: klikkbar knapp

Fremgangsmåte:
Opprett en JButton
Sett knappen på en Jpanel
Definer hva som utføres ved et 
trykk: ActionListener
Koble ActionListener til knappen 
med addActionListener
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GUI - Knapper

• Trykknapper – vanlig form for 
interaksjon
• Jbutton: klikkbar knapp

• Fremgangsmåte:
1. Opprett en JButton
2. Sett knappen på en Jpanel
3. Definer hva som utføres ved et 

trykk: ActionListener
4. Koble ActionListener til knappen 

med addActionListener



GUI – Eksempel med knapp
Modifisert eksempel fra GUI 1-forelesning (Dag Langmyhr)

// import

class Mini {
    public static void main (String[] args) {
        // (trycatch)

        JFrame vindu = new JFrame("Mitt program");
        vindu.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

        JPanel panel = new JPanel();
        vindu.add(panel);

        JButton exitKnapp = new JButton("Avslutt"); 
        class Stopper implements ActionListener {
            @Override
            public void actionPerformed (ActionEvent e) {
                System.exit(0); }
        }
        exitKnapp.addActionListener(new Stopper()); 
        panel.add(exitKnapp);

        vindu.pack();
        vindu.setLocationRelativeTo(null);
        vindu.setVisible(true);
    }
}

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/undervisningsmateriale/uke-17-utdeling.pdf


GUI – Eksempel med knapp
Modifisert eksempel fra GUI 1-forelesning (Dag Langmyhr)
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        vindu.pack();
        vindu.setLocationRelativeTo(null);
        vindu.setVisible(true);
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}

// Opprett en knapp
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GUI – Eksempel med knapp
Modifisert eksempel fra GUI 1-forelesning (Dag Langmyhr)

// import

class Mini {
    public static void main (String[] args) {
        // (trycatch)

        JFrame vindu = new JFrame("Mitt program");
        vindu.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

        JPanel panel = new JPanel();
        vindu.add(panel);

        JButton exitKnapp = new JButton("Avslutt"); 
        class Stopper implements ActionListener {
            @Override
            public void actionPerformed (ActionEvent e) {
                System.exit(0); }
        }
        exitKnapp.addActionListener(new Stopper()); 
        panel.add(exitKnapp);

        vindu.pack();
        vindu.setLocationRelativeTo(null);
        vindu.setVisible(true);
    }
}

// Opprett en knapp
// Hva skal skje når 
action gjøres?
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GUI – Eksempel med knapp
Modifisert eksempel fra GUI 1-forelesning (Dag Langmyhr)

// import

class Mini {
    public static void main (String[] args) {
        // (trycatch)

        JFrame vindu = new JFrame("Mitt program");
        vindu.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

        JPanel panel = new JPanel();
        vindu.add(panel);

        JButton exitKnapp = new JButton("Avslutt"); 
        class Stopper implements ActionListener {
            @Override
            public void actionPerformed (ActionEvent e) {
                System.exit(0); }
        }
        exitKnapp.addActionListener(new Stopper()); 
        panel.add(exitKnapp);

        vindu.pack();
        vindu.setLocationRelativeTo(null);
        vindu.setVisible(true);
    }
}

// Opprett en knapp
// Hva skal skje når 
action gjøres?

// Legg til Action-
Listener til knapp
//Legg til knapp på 
panel

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/undervisningsmateriale/uke-17-utdeling.pdf


På eksamen
Utsatt eksamen 2021

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v22/tidligere-eksamener/in1010-konte-2021.pdf


På eksamen
Utsatt eksamen 2022

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v22/beskjeder/konte-in1010-2022-sensorveiledning.pdf


På eksamen
Eksamen 2022 (1)

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v22/eksamensside-2022/bilmedsensurveiledning.pdf


Oppsummering

Arv og subklasser Beholdere Rekursjon Tråder GUI

- Subklasser
- Interface
- Klassehierarki-

tegning
- Arv vs. 

komposisjon
- Casting

- Array, 
ArrayList, 
HashMap mm. 

- Lenkelister
- Generiske 

klasser
- Stabel, kø og 

prioritetskø

- Rekursive 
metoder

- Basistilfeller
- Rekursive kall

- Runnable og 
Threads

- Monitorer
- Låser
- Conditions
- Barrierer

- Hendelses-
orientert 

- AWT+Swing
- JFrame, 

JPanel, JLabel, 
JButton



Oppsummering

• Andre relevante temaer:
• Exceptions
• Scanner

• Fillesing/-skriving
• Input

• Datastrukturtegning
• Iterator
• Comparable
• Overloading
• Design og testbarhet


