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Fredagsjava &

Se beskjed pad semestersiden:

Vi fortsetter med Fredagsjava &+

Tid: Fredager i oddetallsuker, kl. 14.15-16.00
Sted: Seminarrom Logo

Fredagene det blir arrangert er:

* 15.mars
* 12.april
= 26.april
* 10.mai

* 24.mai

Fredagsjava er et ekstratiloud i IN1010 og en hyggelig méate a avslutte uken pa, med
programmering. Det er en apen lab pa tvers av grupper, der det vil veere gruppelzerere
tilstede frem til kl 16 som kan svare pa korte/ konkrete sparsmal - men det forutsettes
at du har deltatt pa forelesning og gruppetimer. Vi oppfordrer vi til & arbeide med Trix-
oppgaver, ukesoppgaver, eller andre Java-oppgaver.

Spersmal kan sendes til Jonas , Victor og Annika :)



https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/beskjeder/fredagsjava-2.html

Arv og Subklasser



Arv og Subklasser 1

» Klasse: beskriver objekter med
visse egenskaper

* Subklasse: beskriver objekter med
samme egenskaper som beskrevet
av Klasse (superklassen)

* Men har i tillegg noe mer /spesielle
egenskaper



Arv og Subklasser 1

» Klasse: beskriver objekter med
visse egenskaper

* Subklasse: beskriver objekter med
samme egenskaper som beskrevet
av Klasse (superklassen)

* Men har i tillegg noe mer /spesielle
egenskaper

o N@kkelord: class Klasse {...}

e Arve fra en klasse class Subklasse Klasse {...}

 Nokkelord:

 Aksessere variabler /metoder i
superklassen



Arv og Subklasser 1 - Eksempel

Dyr




Arv og Subklasser 1 - Eksempel

Dyr




Arv og Subklasser 1 - Eksempel

Dyr

Dyr

ﬁ Katt
\ Hund Katt
DN
)




Arv og Subklasser 1 - Eksempel

Dyr

Dyr

% Katt
ﬁ Hund Katt
J)
)

) n’ class Dyr {...}
| D ‘ class Hund extends Dyr {...}

class Katt extends Dyr {...}




Arv og Subklasser 2

* Arv vs. Komposisjon
« Arv: en klasse utvider en annen

 Komposisjon: refererer til
objekter av andre klasser



Arv og Subklasser 2

* Arv vs. Komposisjon
« Arv: en klasse utvider en annen

 Komposisjon: refererer til
objekter av andre klasser

* Eksempel fra prgveeksamen

* Ulv er en type rovdyr
 Men ikke en type skog

e Ulv har felles egenskaper med
andre rovdyr

* Men ikke samme egenskaper
som en skog

Ulv — skog

Ulv — rovdyr

Komposisjon Arv

v

FEksempel fra proveeksamen



Arv og Subklasser 2

* Polymorfi = «flere former»
* Overskriver ( )

e Samme metode har flere former



Arv og Subklasser 2

* Polymorfi = «flere former»
* Overskriver (C0verride)

e Samme metode har flere former

class Dyr {
public void (){System.out.println("

+

class Hund extends Dyr {

public void (){System.out.println("

+

class Katt extends Dyr {
public void (){System.out.println("

+




Arv og Subklasser 3

* Interface/grensesnitt

« Samling felles egenskaper

» Ulike ting av ulike typer kan
dele egenskaper

* Fl.eks. lagerLyd

 Ngkkelord:



Arv og Subklasser 3

* Interface/grensesnitt { .
interface lagerLydivoid lagLyd();

« Samling felles egenskaper / lagerLyd /

» Ulike ting av ulike typer kan
dele egenskaper

* Fl.eks. lagerLyd

 Nokkelord: Dyr Bil

class Dyr implements lagerLyd class Bil implements lagerLyd

e interface

* implements (22) "Mjau!" "Vroom!"
" 25



Utfordring: Casting

* Referansens type avgjgr
hvordan objektet fremtrer

* Ser pa objektet med ulike
«briller»

* Hvilke egenskaper har vi tilgang
til?

 Casting/typekonvertering

e Lar oss «bytte briller»



Utfordring: Casting - eksempel

void main(String[] args) { class Dyr { Dyt dyr

Dyr dyr = new Hund(); public void laglyd(O{...}

}

dyr.gjorTriks(); // gar ikke

class Hund extends Dyr {
public void lagLyd(){...}
public void O{...}




Utfordring: Casting - eksempel

void main(String[] args) {
Dyr dyr = Hund () ;
dyr.gjorTriks(); // gar ikke

Hund hund = (Hund) dyr;
hund.gjorTriks() ;

class Dyr {
public void lagLyd(){...}
}

class Hund extends Dyr {
public void lagLyd(){...}
public void O{...}

Dyr dyr

Hund hund

[ —




Utfordring: Casting - eksempel

void main(String[] args) { class Dyr { Dyt dyr
Dyr dyr = Hund () ; public void lagLydO{...}
dyr.gjorTriks(); // gar ikke ¥ Hund hund
Te—

class Hund extends Dyr {
public void lagLyd(){...}

Hund hund = (Hund) dyr;

hund.gjorTriks () ; public void Of€...}

System.out.println(dyr.equals(hund)) ;
// --> true




Utfordring: final og static

. : ngkkelord for konstanter
* Kan ikke endres etter initialisering

final int ID final int ID
2 3




Utfordring: final og

: ngkkelord for konstanter
* Kan ikke endres etter initialisering

: ngkkelord for felles for
alle objekter av en klasse

» Statiske metoder og felter
* Kan ikke bruke this

 Kan kalles uten objekt

static

static int fellesID

4

A

e
.
L
L 2
.
.
L 2
L 4
.
.
..
L 2

final int ID final int ID

2

3




Beholdere

og generiske klasser



Beholdere

* Samling elementer

* | Java:
e array
* ArrayList
* HashMap




Array og ArrayList

* array: sammenhengende gruppe
1 minnet som holder pa et gitt
antall verdier av samme type

* Konstant stgrrelse

* Tilordner og henter verdier med
indekser (plassering i arrayet)



Array og ArrayList

* array: sammenhengende gruppe
1 minnet som holder pa et gitt
antall verdier av samme type

* Konstant stgrrelse

* Tilordner og henter verdier med
indekser (plassering i arrayet)

» ArrayList: fleksibel listeklasse i
Java-biblioteket

« Kan utvides/trekkes sammen
etter behov

 Men tar mer plass

ArrayList<String>

>

void add(String)
| |

int size()

class ArrayList
\_ J




HashMap

* Samling hvor elementer
identifiseres med en ngkkel

HashMap<String, Dyr>

"Luna"

Ngkler

Verdier

"Milo"

"Salto"

Y

| class HashMap




Lenkeliste

e Listestruktur med noder
som er lenket sammen



Lenkeliste

e Listestruktur med noder
som er lenket sammen

 Node: indre klasse

* Holder pa data og referanse

til neste node i listen
(enkellenket)

(data)

(data)

(data)

(data)



Lenkeliste

e Listestruktur med noder
som er lenket sammen

 Node: indre klasse

* Holder pa data og referanse

til neste node i listen
(enkellenket)

e Lenkelisten har en start-
variabel

 Refererer til fgrste element i
lenken

Node start

|
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Lenkeliste

e Listestruktur med noder
som er lenket sammen

 Node: indre klasse

* Holder pa data og referanse

til neste node i listen
(enkellenket)

e Lenkelisten har en start-
variabel

 Refererer til fgrste element i
lenken

* Kan ogsa ha til siste element

Lenkeliste

Node start Node slutt

(data)

(data)

(data)
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Lenkeliste

e Listestruktur med noder
som er lenket sammen

 Node: indre klasse
* Holder pa data og referanse
til neste node i listen
(enkellenket)
e Lenkelisten har en start-

variabel

 Refererer til fgrste element i
lenken

* Kan ogsa ha til siste element

e Kan vaere enkel- eller
dobbellenket

Lenkeliste

Node start Node slutt

(data)

(data)

(data)

(data)



Lenkeliste: Enkellenket

 Enkellenket liste:

Lenkeliste

* neste-peker Node start

data

neste

data neste

data neste

data neste

(data)

(data)

(data)

(data)




Lenkeliste: Enkellenket

 Enkellenket liste:

Lenkeliste

* neste-peker Node start

data

neste

data neste

data neste

data neste

(data)

(data)

(data)

(data)




Lenkeliste: Dobbellenket

e Dobbellenket liste:

* neste-peker



Lenkeliste: Dobbellenket

e Dobbellenket liste:

* neste-peker
e forrige-peker



Lenkeliste: Dobbellenket

e Dobbellenket liste:

* neste-peker
e forrige-peker

Lenkeliste

Node start

(data)



Lenkeliste: Dobbellenket

e Dobbellenket liste:

* neste-peker
e forrige-peker
Lenkeliste {

Node {
Node neste = ;

Node forrige =

Node start;

Lenkeliste

Node start

\ 4

forrige

neste

forrige

neste

forrige

neste

(data)

(data)

(data)




Generiske klasser

* Hvilken type har dataen
vi skal lagre?

- Generiske klasser

Lenkeliste

Node start




Generiske klasser

* Hvilken type har dataen
vi skal lagre?

- Generiske klasser

Lenkeliste

Node start

* Klasser med parametere
som angir typen til
elementene inni klassen

» Typeparametre /klasse-
parametre

* Markeres med f.eks.

« Nyttig for bl.a. beholdere T




Generiske klasser

* Hvilken type har dataen
vi skal lagre?

- Generiske klasser

* Klasser med parametere
som angir typen til
elementene inni klassen

» Typeparametre /klasse-
parametre

* Markeres med f.eks.

* Nyttig for bl.a. beholdere

Lenkeliste <T>

Node start

T data

T data

T data

T data



Generiske klasser

Lenkeliste <T>

Lenkeliste<T>{ Node start
Node

Node neste
T data;

Node (T x) A 4

data = o data neste data neste data neste data neste

} > >

T data T data T data T data



(Generiske klasser - eksempel

Lenkeliste<String>
Lenkeliste<T>{ Node start

Node {
Node neste ;
T data;
Node (T x) \ 4

data = o data neste data neste data neste data neste
} ->| >
Y \ 4 \ 4 A 4

String data String data String data String data



Stabel

e LIFO: Last In First Out

* Legger til og fjerner elementer
fra toppen av listen
* Push: legg element pa toppen
 Pop: ta av element fra toppen



Stabel - Sammenlikning

e LIFO: Last In First Out

* Legger til og fjerner elementer
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Stabel - Sammenlikning

e LIFO: Last In First Out

* Legger til og fjerner elementer
fra toppen av listen
* Push: legg element pa toppen
 Pop: ta av element fra toppen



Ko

e FIFO: First In First Out

* Legger til elementer bakerst
og henter ut fremst



Ko

e FIFO: First In First Out

* Legger til elementer bakerst
og henter ut fremst

hent ut e \,
\ &




Prioritetsko

* Elementer med hgyest
prioritet hentes ut fgrst



Prioritetsko

* Elementer med hgyest
prioritet hentes ut fgrst



Utfordring: Comparable

* Comparable<T>: interface
som angir noe som kan
sammenliknes

* compareTo(T annen)

e Dette objektet sammenliknes
med annen

* Returnerer et heltall:
dette objektet er likt annen

dette objektet er mindre enn annen

dette objektet er stgrre enn annen



Utfordring: Comparable

° Comparable<T>: lnterface int compareTo (Hund annen) {
SOM anglr noe som kan i ¢ .aldjr < annen.alder) {
. return -1,;
Sammenhknes } else if ( .alder > annen.alder) {
* compareTo(T annen) S L5
} else {
* Dette objektet sammenliknes return 0;

med annen }
 Returnerer et heltall:
0 dette objektet er likt annen int compareTo (Hund annen) {

return .alder - annen.alder;

< 0 dette objektet er mindre enn annen

> 0 dette objektet er stgrre enn annen
Trix 07.01



https://trix.ifi.uio.no/assignments/565

Rekursjon
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e En rekursiv metode kaller
seg selv
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 Istedenfor a prgve a lgse
hele problemet, reduserer vi
det til et enklere problem
* Lgser kun neste steg
* Rekursivt kall
...helt til vi nar basistilfellet
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Rekursjon

e En rekursiv metode kaller
seg selv

 Istedenfor a prgve a lgse
hele problemet, reduserer vi
det til et enklere problem
* Lgser kun neste steg
* Rekursivt kall
...helt til vi nar basistilfellet
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Rekursjon

e En rekursiv metode kaller
seg selv

 Istedenfor a prgve a lgse
hele problemet, reduserer vi
det til et enklere problem
* Lgser kun neste steg
* Rekursivt kall
...helt til vi nar basistilfellet




Rekursjon

* Tips:
 Forsgk fgrst a finne
basistilfellet

 Unngd «evigy» rekursjon

* Tegn opp call stacken for a
f.eks. se hva som skrives ut



Rekursjon - eksempel

int fakultet(int tall){
if (tall <= 1){
return 1;

+

return tall*fakultet(tall-1);

fakultet (3)

Inspirert av gruppelzerer Felicia Norén sine foiler for uke 7



https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/Grupper/Gruppe%2002/uke%2007/uke-7-v24-gruppe-2.pdf

Rekursjon - eksempel

fakultet (3)

int fakultet(int tall){
if (tall <= 1){
return 1;

+
return tall*fakultet(tall-1);

fakultet (3)

Inspirert av gruppelzerer Felicia Norén sine foiler for uke 7



https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/Grupper/Gruppe%2002/uke%2007/uke-7-v24-gruppe-2.pdf

Rekursjon - eksempel

fakultet (3
int fakultet(int tall){ akultet (3)
if (tall <= 1){ K tall = 3
return 1; return 3 *x fakultet(2)

+
return tall*fakultet(tall-1);

fakultet (3)

Inspirert av gruppelzerer Felicia Norén sine foiler for uke 7



https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/Grupper/Gruppe%2002/uke%2007/uke-7-v24-gruppe-2.pdf

Rekursjon - eksempel

int fakultet(int tall){ fakultet(3)
if (tall <= 1){ \ tall = 3
return 1; return 3 *x fakultet(2)
} \\>ta11 = 2
return tall*fakultet(tall-1); return 2 * fakultet(1)

fakultet (3)

Inspirert av gruppelzerer Felicia Norén sine foiler for uke 7



https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/Grupper/Gruppe%2002/uke%2007/uke-7-v24-gruppe-2.pdf

Rekursjon - eksempel

. fakultet (3

int fakultet(int tall)<{ (3)

if (tall <= 1){ K tall = 3

return 1; return 3 *x fakultet(2)

} \\>ta11 = 2

return tall*fakultet(tall-1); return 2 * fakultet(1)
tall = 1
return 1

fakultet (3)

Inspirert av gruppelzerer Felicia Norén sine foiler for uke 7



https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/Grupper/Gruppe%2002/uke%2007/uke-7-v24-gruppe-2.pdf

Rekursjon - eksempel

fakultet (3
int fakultet(int tall)<{ akultet (3)
if (tall <= 1){ K tall = 3
return 1; return 3 *x fakultet(2)
} \\>ta11 = 2
return tall*fakultet(tall-1); return 2 * fakultet(1)
tall = 1
1 return 1

fakultet (3)

Inspirert av gruppelzerer Felicia Norén sine foiler for uke 7



https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/Grupper/Gruppe%2002/uke%2007/uke-7-v24-gruppe-2.pdf

Rekursjon - eksempel

fakultet (3
int fakultet(int tall)<{ akultet (3)
if (tall <= 1){ K tall = 3
return 1; return 3 *x fakultet(2)
} ’K tall = 2
return tall*fakultet(tall-1); 2%1=2 return 2 * fakultet(1)
tall = 1
1 return 1

fakultet (3)

Inspirert av gruppelzerer Felicia Norén sine foiler for uke 7
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Rekursjon - eksempel

fakultet (3
int fakultet(int tall)<{ akultet (3)
if (tall <= 1){ 3%0—g~ tall = 3
return 1; return 3 *x fakultet(2)
} ’K tall = 2
return tall*fakultet(tall-1); 2%1=2 return 2 * fakultet(1)
tall = 1
1 return 1

fakultet (3)

Inspirert av gruppelzerer Felicia Norén sine foiler for uke 7



https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/Grupper/Gruppe%2002/uke%2007/uke-7-v24-gruppe-2.pdf

Oppsummering

* Arv og subklasser  * Beholdere * Rekursjon
e Arv * array
* Komposisjon * ArrayList
* Polymorfi * Lenkeliste
* Interface * Generiske klasser
* Casting * Kg, stabel,
« final og static prioritetskg

 Comparable



Oppsummering

e Andre relevante temaer:
* Exceptions

e Scanner

* Fillesing /-skriving

e Input
* Datastrukturtegning
e Iterator

* Overloading



Midtveiseksamen

e 18.mars kl. 9.00

e 2 timer
e Silurveien 2

* Ingen hjelpemidler

* M& bestas
« Teller 25% av endelig karakter

https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/#exam



https://www.uio.no/studier/eksamen/silurveien/
https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/

Midtveiseksamen - Form

Pensum: «undervisningen til og med |[...| forelesningen 5.mars 2024 om
Rekursjony, ref. beskjed pa semestersiden

Automatisk rettet

Poeng gis 1 oppgaven
* F.eks. pa prgveeksamen:

(Du far 1 poeng for hvert riktig svar og -0,5 poeng for hvert galt, men du vil aldri fa mindre enn 0
poeng totalt.)

Kan velge & ikke svare
* Men ikke alle oppgaver kan nullstilles

 Har du trykket kan du endre, men ikke fjerne
« Skal std pa oppgavene det gjelder


https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v24/beskjeder/pensum-midtveiseksamen-2024.html

Midtveiseksamen - Tips

« Hvordan gve?
* Oppgaver: Trix, ukesoppgaver, innleveringer, etc.
 Prgveeksamen
e Forklar hverandres kode
* Spor!
* Gruppetimer

* Discourse
* Fredagsjava



Lykke til!



