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Arv og subklasser
Abstrakte klasser

I DAG: Referansetyper

Arv og komposisjon — ndr skal hva brukes

Polymorfi
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1. ARV OG SUBKLASSER |@ )



SUBKLASSE OG SUPERKLASSE

En subklasse er en klasse som bygger pd en allerede spesifisert klasse (= superklasse)
Subklassen arver egenskaper fra superklassen

Subklassen er en (utvidelse)» av superklassen ((extends))

Skrives:

Class <subklasse> extends <superklasse>



EKSEMPEL

En superklasse Dyr
To subklasser Katt og Hund

Alle dyr har noe til felles.

Eks: spiser de noe, eller de lager en lyd.

Ulike typer dyr kan ha ulike egenskaper i tillegg til
det som er felles.
Eks: maler en katt, og en hund bjeffer.




KLASSEHIERARKI

Superklasser og subklasser danner et
hierarki

Som kategorier og underkategorier

Underkategorier, kan igjen ha underkategorier.

Dette kan tegnes med klassehierarki
Nyttig for & holde oversikt

Dyr

Katt

Hund




Dyr {

Hund Dyr{

Katt

Hund




Dyr {

Katt Hund

Sibirkatt

Sibirkatt Katt{



SUPERKLASSEN DYR

Alle dyr md ha et navn (i dette
eksempelet)

Instansvariabelen navn

Alle dyr kan spise
Metoden laglyd()

Egenskaper som er spesielle for
spesifikke typer dyr legges til i
subklassene de tilhgrer.

public class Dyr {

public String navn;

public Dyr(String navn)<{

}

this.navn = navn;

public void lagLyd(){

}

System.out.println(x:"dyrelyd");




public class Dyr {

SUBKI.ASSEN KATT public SEFINGENAVNS

public Dyr(String navn){

Katt arver fra Dyr } this.navn = navn;

Alle objekter av klassen Katt mé fa et

navn ndr de opprettes public void lagLyd(){
System.out.println(x:"dyrelyd");

Instansvariabelen «navn» arves fra Dyr ;

—> bruker super(navn) i konstruktgren. public class Katt extends Dyr{

Katt(String navn) {
supe r [E;




public class Person {

SUPER() | KONSTRUKTOREN s

) public Person(String navn, int alder){
| konstrukteren til en subklasse this.navn = navn;

this.alder = alder;
Initialere instansvariabler fra superklassen.

Kaller superklassen sin konstruktgr med
subklassen sin(e) verdier for variablene. public class Student extends Person{

Kan initialisere subklasse-spesifikke

. . String linje;
instansvariabler under. ¢ b

int trinn;

public Student(String navn, int alder, String linje, int trinn) {
super(navn, alder);
this.linje = linje;
this.trinn = trinn;
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2. ABSTRAKTE KLASSER (@@



Bilder Ikoner v

ABSTRAKTE KLASSER ]
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Gir det egentlig mening & implementere F ﬁ %:? @
et objekt av klassen Dyr¢ | R e
- 5 |

Noen ganger gnsker man en superklasse

som inneholder de instansvariablene og & g_ ?47 slder - lkoner
metodene som er felles for subklassene, - — »
men uten at denne superklassen kan o * /f -

implementeres. " G
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ABSTRAKTE KLASSER FORTS.

abstract public abstract class Dyr {

Nd& er det ikke mulig @ opprette et dyreobjekt: public String navn;

QZE:Q:E:Qew:EIEI§j§§k»)

Man kan fortsatt opprette katte- og
hundeobijekter:
Katt k = new Katt(«Jack»)

Hund h = new Hund(«Jackie»)

public Dyr(String navn){
this.navn = navn;

}

public void lagLyd(){
System.out.println(x:"dyrelyd");

Kan ogsd lage Katt- og Hund-objekter med Dyr-peker: 1
Dyr k = new Katt(«Jack»)
Dyr h = new Hund(«Jackie»)
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3. REFERANSETYPER | @@®@@®



INSTANCEOQF

Brukes for & sjekke om et objekt er av en
type /klasse.

Et objekt er instanceof sin klasse, eller en
klasse oppover i hierarkiet.

Hund hund = new Hund("Pluto")
hund instanceof Hund -> true
hund instanceof Dyr -> true

hund instanceof Katt -> false




REFERANSETYPER

Referanser har lov til & peke nedover, ikke
oppover.

Altsd: klasser med samme egenskaper.
Dyr dyr = new Katt()

- Katte-egenskapene er skjult.

Katt

Hund




CASTING

Kan caste for & fa tak i skjulte
egenskaper hvis objektet er instance of
klassen vi caster fil.

Dyr dyr = new Katt()
Katt katt = (Katt) dyr;

Bruk instanceof for & unngd feilmelding.

Katt

Hund
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4. ARV 0G KOMPOSISION @@



NYE DYR, SAMME DYREKLASSE

* Dyr er en abstrakt superklasse

* String Navn

* void laglyd()

* Gris og Ku er subklasser av Dyr

* Arver fra Dyr

* Har dermed ogsd navn

* Har ogsd laglyd()

* Giris har sin egen metode ligglGjgrme().
* Ku har sin egen metode lagMelk().

______________________

Gris

Ku




ARV VS. KOMPOSISJON

Komposisjon Arv
* Lager pekere til objekter av eksisterende * Oppretter en (sub)klasse som er en
klasser. utvidelse av en eksisterende (super)klasse
* Lager objekter og kaller pd metoder av * Kan legge til ekstra variabler og
disse klassene metoder i subklassen

21



NAR BRUKES ARV VS. KOMPOSISJON

Er-en/et-relasjoner: Har-en/bestér-av-relasjoner:

En Ku er et Dyr En Ku og en Gris er ikke en Gard, men kan

En Gris er et Dyr veere i en Gard

En g&r har en/bestér av en Gris

En Gérd har en/bestér av en Ku

22



Gard

Pekere til objekter av typen Ku eller Gris i klassen Gard.
MEN Ku og Gris arver ikke fra Gard (eller motsatt)

IS

Ku




public abstract class Dyr { public class Gris extends Dyr{

Gris er et Dyr 2
Gris arver fra Dyr

public String navn; public Gris(String navn) {

super(navn);

public Dyr(String navn){
this.navn = navn;
@Override
public void lagLyd(){
System.out.println(x:"ngff ngff");
public void lagLyd(){
System.out.println(x:"dyrelyd");

public void liggIGjsrme(){
System.out.println(this.navn + " ligger i gjerme");

}

public class Ku extends Dyr{

blic cl Gard { public Ku(String navn) {
pu 1C CLass ar KU er et D)’I’ 9 Super(navn);

String navn; Ku arver fI’CI Dyr
ArrayList<Dyr> dyreliste = new ArrayList<>();
@Override

public G&rd(String navn){ public void lagLyd(){

! this.navn = navn; System.out.println(x:"Mgege");

void leggTilDyr(Dyr dyr){ En Gérd bestér | |
dyreliste.add(dyr); av public void lagMelk(){

} System.out.println(this.navn +" lager melk");

kuer og griser




INSTANCEOF | KOMPOSISJON

Kan gjere ulike ting ut i fra hva slags type objekt det er.

Kalle ulike metoder ut i fra hva slags type objekt det er.



Eksempel med ulik print for ulike klasser ved hjelp av instanceof

Run | Debug
public static void main(String[] args) {
Gard g = new Gard(navn:"Gruppe 3 gard");

Ku kul = new Ku(navn:"Ferdinand");

void hilsPaDyrene(){ Gris grisl = new Gris(navn:"Nasse ngff");

for (Dyr dyr : dyreliste) { Ku ku2 = new Ku(navn:"Heidi");

if (dyr instanceof Gris){
System.out.println(x:"ngff ngff"); g. leggTilDyr(kul);
} g. leggTilDyr(grisl);
else if (dyr instanceof Ku){ g. leggTilDyr(ku2);
System.out.println(x:"Mggeg");

g.hilsPaDyrenel();

Moooo
ngff ngff
Moooa

26



Eksempel med ulike metodekall for ulike klasser ved hjelp av instanceof

public static void main(String[] args) {

void dyreaktiviteter(){
for (Dyr dyr : dyreliste) {
if {(dyr instanceof Gris){
((Gris) dyr).liggIGjerme();
¥
else if (dyr instanceof Ku){
((Ku) dyr).lagMelk();

Gard g = new Gard(navn:"Gruppe 3 gard");

Dyr kul = new Ku(navn:"Ferdinand");
Dyr grisl = new Gris(navn:"Nasse ngff");
Dyr ku2 = new Ku(navn:"Heidi");

g. leggTilDyr(kul);
g.leggTilDyr(grisl);
g. leggTilDyr(ku2);

g.dyreaktiviteter();

Ferdinand lager melk
Nasse ngff ligger i gj@rme
Heidi lager melk

27



Sl
Sl

O L U LI LU LI 7 LU AN AN AU LSS LSS LSS AN 22

5. POLYMORFI o000 ®



POLYMORFI

Metoder med samme signatur pd tvers av
superklasser og subklasser far ulik
funksjonalitet

29



POLYMORFI

Kan redefinere en metode fra superklassen slik at den passer til den enkelte subklassen.

Metoden md ha samme signatur som i superklassen
Kalles polymorfe metoder

Bruker @Override for redefinering av metoder i subklassene

IS

Ku

30




POLYMORFI FORTS.

Dersom subklassen ikke har redefinert
metoden, vil superklassens metode kjgres

Kall p& super.<metodenavn>() om du
heller gnsker superklassens metode

Metoden i objektet som er definert dypest i
klassehierarkiet som utfgres

Angus

31



public class Gris extends Dyr{

public Gris(String navn) {
super(navn);

@Override

public abstract class Dyr { public void lagLyq(}{
System.out.println(x:"ngff negff");

public String navn; !

public void liggIGjerme(){

public Dyr(String navn){ System.out.println(this.navn + " ligger i gjegrme");

this.navn = navn; }

public class Ku extends Dyr{

public void lagLyd(){ public Ku(String navn) {
System.out.println(x:"dyrelyd"); super(navn);

@Override
public void lagLyd(){
System.out.println(x:"Mggge") ;

public void lagMelk(){
System.out.println(this.navn +" lager melk");




EKSEMPEL POLYMORFI ISTEDENFOR INSTANCEOF



Kan bruke polymorfi fremfor instanceof for hilsPaDyrene()

public static void main(String[] args) [
void hilsPaDyrene(){ Gard g = new Gard(navn:"Gruppe 3 gard");
for (Dyr dyr : dyreliste) {
if (dyr instanceof Gris){ Ku kul = new Ku(navn:"Ferdinand");
System.out.println(x:"ngff neff"); Gris grisl = new Gris(navn:"Nasse ngff");
1 Ku ku2 = new Ku(navn:"Heidi");

else if (dyr instanceof Ku){

System.out.println(x:"Mggge") ; g. leggTilDyr(kul);
g. leggTilDyr(grisl);

g. leggTilDyr(ku2);

g.hilsPéDyreneZ()ﬂ

void hilsPaDyrene2(){
for (Dyr dyr : dyreliste) {

dyr.lagLyd(); Mooag

ngff naff

Meooo

34



Dyr dyr_0 =g.dyreliste.get(index:0);
dyr_0.lagLyd();

hyr_@.lagMelk();

((Ku) dyr_0).lagMelk();
dyr_0.lagLyd();

Ma caste til subklassen Ku for & bruke metoder spesifikk for Ku-klassen (som ikke finnes i Dyr-klassen).
Huskeregel: Hvis signaturen ikke finnes i superklassen /referansetypen, m& man caste for & f& tak i metoden.
* laglyd() finnes i Dyr = kan kalle laglyd() og Ku sin overridede implementasjon kalles.

* lagMelk() finnes ikke i Dyr, kun i Ku = mé caste til Ku for & kalle lagMelk().

(NB! Dette forutsetter at dyr_O faktisk er instanceof Ku)



OPPGAVE 1. KLASSEHIERARKI (5 POENG) (V23)

Alle vogner og annet materiell som kan kjgre pd en skinnegang, representeres av klassen
Skinnegdaende

[..]
Alt skinnegdende materiell er enten av klassen Lokomotiv eller klassen Vogn.
Alle Vogn-objekter er enten av klassen Godsvogn eller klassen Passasjervogn.

Skinnegdende materiell kan implementere et interface Motordrevet med faglgende grensesnitt

[..]
= Tegn et klassehierarki for situasjonen beskrevet over.

(kortet ned fil viktig info for klassehierarkiet) Eksamensoppgave med sensorveiledning finnes HER


https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1010/v25/tidligere-eksamener/in1010-2023-sensorveiledning.pdf
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