
IN1010 Repetisjonstime
Tema: Tråder



Parallellitet

▪ Hittil har vi kun skrevet sekvensielle programmer

▪ Koden blir utført fra topp til bunn, altså er det ingenting 

som skjer samtidig, men i en bestemt rekkefølge

▪ Vi kan få til parallellitet i programmene ved å lage 

oppgaver som kan utføres samtidig (i parallell)

▪ Det kan være naturlig å ta en oppgave, og stykke den 

inn i flere deloppgaver som kan løses samtidig

▪ Divide and conquer (ish)

▪ Hvis en gjeng lager taco, så er det naturlig at én kutter 

grønnsaker, én steker kjøttdeig også videre, og at dette 

skjer samtidig, ikke én etter én



Tråder

▪ Hvordan oppnå parallellitet i Java? TRÅDER!!!

▪ En tråd er en sekvens med instruksjoner i et program

▪ Noe kjent: main-metoden er en tråd som kjøres

▪ Vi kan kjøre flere tråder samtidig for å oppnå 

parallellitet

▪ Tråder kan vente, sove og avbrytes

▪ IN1010: Trådene skal ikke kommunisere med hverandre 

(men det er en mulighet)



Tråder i Java

▪ Tråder utfører oppgaver, og vi kan definere hva disse 

oppgavene som skal være

▪ Eget interface: Runnable

▪ Runnable tilbyr én metode, run()

▪ Vi kan lage egne klasser som implementerer runnable, 

og definere hva trådene skal gjøre i run() metoden

▪ For å lage en tråd bruker vi klassen Thread, og gir 

objektet en instans av oppgaveklassen vi lagde

▪ Når vi kaller på metoden start() på tråden, så vil den 

kjøre run() metoden





Eksempelutskrift 1 Eksempelutskrift 2

Merk at trådene kan oppføre seg litt annerledes hver gang



Hva skjer hvis to tråder prøver å 
oppdatere en verdi samtidig?





Utskrift

Forventet utskrift var at tråden som er 

ferdig sist skriver ut 2 * MAX_COUNT 

Problemet oppstår siden to tråder prøver å 

oppdatere samme verdi samtidig. Dette 

kalles en race condition og kan løses med 

låser.



Monitor

▪ En monitor kan ses på som en slags ‘hub’ for alle 

trådene, hvor felles ressurser blir lagret

▪ Disse felles ressursene (kritiske regioner) kan

aksesseres av alle trådene.

▪ Monitoren skal forhindre race conditions

▪ Vi gir monitoren en ReentrantLock, slik at vi kan låse 

monitoren når vi vil.

▪ Vi ønsker å låse monitoren hver gang en kritisk region 

skal aksesseres.

▪ Når monitoren låses, så kan kun én tråd bruke monitorens

metoder om gangen.

▪ Slik kan vi holde litt orden over de kritiske regionene.



Merk: Monitoren trenger kun å 
låses når en tråd skal aksessere en 

kritisk region!









Conditions

▪ Noen ganger har vi produsent- og konsumenttråder 

som kjører samtidig, altså tråder som legger til ting og 

tråder som fjerner ting

▪ Da kan det hende at en konsument prøver å fjerne noe

før produsenten har lagt det til, og det vil vi ikke ha.

▪ En løsning er å la tråden terminere, men en bedre 

løsning er å la konsumenten vente på at verdien legges 

til (så lenge produsenttrådene fortsatt kjører)

▪ Dette kan gjøres ved å lage en condition som trådene

venter på

▪ signalAll for å signalisere trådene som venter











Barrierer

▪ En barriere er en synkroniseringsmekanisme som gjør 

at tråder kan møtes på et bestemt punkt i programmet

▪ Hvis vi tråder kjører i parallell, så vil vi ofte gå tilbake 

til sekvensiell kjøring etter trådene er ferdige

▪ Barrierer kan sikre at én eller flere tråder ikke går 

videre før én eller flere andre tråder har nådd 

barrieren.

▪ De gjør at vi kan kontrollere rekkefølgen av 

operasjoner på en trygg måte.

▪ To typer barrierer (i IN1010):

▪ .join()

▪ CountDownLatch



.join()

▪ .join() er en funksjon som en tråd kan kalle på

▪ Funksjonen gjør at tråden som funksjonen blir kalt i vil 

vente på at tråden som blir kalt på er ferdig

▪ For eksempel: Hvis vi skriver traad.join() i main, så vil 

main-tråden vente på at traad kjører ferdig før den 

fortsetter å kjøre

▪ Uten en barriere så kunne main-metoden potensielt 

prøvd å gjøre operasjoner på en verdi produsert av traad

før verdien er blitt produsert





Livekode
Frukt-marked
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