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Plan for dagen

o Trdder

o TrAdsikkerhet
o Lock
o Condition

o Monitor
o Barrierer
o Join

o Countdown latch



Hva er trader?

o TrAder
o En trdd er en sekvens med instruksjoner i et program
o Vikan starte flere trdder som kan eksekveres likt
o Tr&der kan vente, sove og avbrytes

o For & oppnd dette i Java ma vi:
o Lage en klasse som implementerer Runnable-interfacet
o Implementere run() metoden
o Starte trdden



Kode eksempel

public class Trad implements Runnable {

@Override
public void O § Opypretter klasse som

System. out. ("Trad kjgrer"): implementerer Runnable

public static void main(String[] args) {
Thread trad = new GLE 0O);
trad. ()

Oppretter en instans av
klassen Thread med klassen
var som argument




Utfordringer med trader

public static void main(String[] args) {
Thread trad = new ad(new 0)J:
trad.start();
System. out. ("Main trad kjerer");

Trad kjerer Main trad kjgrer
Main trad kjgrer Trad kjerer




Utfordringer med trader

public class Bank {

class taUtTrad implements Runnable {
int saldo = ;

Bank bank;

public void (int antall) {
- if (saldo >= antall) {
public (Bank bank) { saldo —= antall:

this.bank = bank; System. out. ("Saldo: " + saldo);

}

public int O {

@Override
return saldo;

public void ) { }
bank. )
public Static void (String[] args) {
Bank bank = new O;

Thread tridl (new (bank));
Thread trad2 (new (bank));

tradl. 0;
trad2. Qe

Saldo: -100

Saldo: -100




LAser

o For & forhindre slike feil, kan vi serge for at kun en trdd har mulighet til & kalle p&
metoden/oppdatere en felles verdi av gangen

o Vi bruker objektet ReentrantLock, som implementerer Lock
o Vihar metodene lock() og unlock()
o Narld&sen er |dst, vilingen andre trdder kunne aksessere den I&ste kodebiten
o Andre fradder mad vente til Idsen [dses opp



import java.util.concurrent.locks.Lock;

S y n kro n is e ri n g m e d import java.util.concurrent.locks.ReentrantLock;

public class Teller implements Runnable {

(o)
‘ Lock lock = new :
G S e r int teller = 0;

@Override
public void O {
lock. Qe
Lasen sarger for at kun en try {

teller++;

System. out. (teller);
} finally {

lock. ()

trdd kan aksessere variablene
av gangen
}

public static void (String[] args) {
Teller teller = new G
Thread tellerl = new (teller);
Thread teller2 = new (teller);

tellerl. £);
teller2. )




public class Bank {
int saldo = :

public class Bank { Lock laas = new 0O:

int saldo = 2
public void (int antall) {
public void (int antall) { laas. ();
if (saldo >= antall) { try {

:a'L(:o -= intall; et s if (saldo >= antall) {
. . n : n + .
ystem.ou 2l =800 saldo -= antall;

1 System.out. "Saldo: " + saldo);

}

public int O { } finally {
return saldo; laas. O;

}

public static void (String[] args) {
Bank bank = new ) public int O {

laas. £):
Thread tradl (new (GELLIDH try {
Thread trad2 (new (bank)); return saldo:
]

} finally {

tradl. C): N 0
aas. :

trid2. (%)




Condition

o En condition hgrer fil en I&s
o Opprettes med I&ds.newCondition|)

o En condition kan ventes pd og signaliseres

o condition.await() — vent pd condition
o condition.signal() — signaliser en tr&d som venter p& condition
o condition.signalAll() — signaliser alle trdder som venter p& condition



public class Bank {
int saldo = -
Lock laas = new C):

[ J [ J
C O n d I-|-I O n Condition nokSaldo = laas. O;

public void (int antall) throws InterruptedException {
laas. £):
try {
while (saldo < antall) {
class taUtTrad implements Runnable { e, ;
Bank bank; ¥
saldo -= antall;
System. out. ("Saldo: " + this.
} finally {
laas. Q;

public (Bank bank) {
this.bank = bank;

}

@Override
public void E)t public void (int antall) {

try { laas. 0

bank. (100); try {

} catch (InterruptedException e) { saldymeiantatt;
nokSaldo. Q)

System. err. (e); } finally {
laas. C);

}




Monitor

o En klasse som hdndterer kommunikasjon mellom tr&der

o Tar kompleksiteten ut fra traddene

o Lagrer delt informasjon utenfor trddene

Trad

Trad

4 )

L

Bank-Monitor Trad

/( e

mZ

L




class GiOgTa implements Runnable {
int belop;
Bank bank;

class Bank {
int pengebelop =
Lock laas = new Q)

Condition pengerIBanken = laas. O
public (int be, Bank ba) {

belop = be;

public void ta(int b) throws InterruptedException {
bank = ba;

laas. Q;
try {
while (pengebelop < b) {

pengerIBanken. public void Q) 4

for (int i = 0; i ; i+d) {
try {
bank. belop);
} catch (InterruptedException e) {
System. err. ("Avbrudd ved uttak av: " + belop));

}

pengebelop —= b;
} finally {

laas. Q4

3
bank.gi(belop);

public void gi(int b) SRRl Chankes

laas. o

try { }
pengebelop += b; :
pengerIBanken. ; class BankHoved i

} finally {
laas. oF public static void (String[] args) {
Bank bank = new £);

}

public int O { for (dnt i = 1; i <= 25; i++) {

laas. ();
Ty i GiOgTa giOgTa = new (i, bank);

return pengebelop; Thread giOgTaThread = new (giOgTa);

} finally { : .
1aas. o giOgTaThread. O




Barrierer

o En barriere lar oss sgrge for at trdder kan mates pd et bestemt punkt i programmet
o Tar oss filbake til sekvensiell kigring ndr tfraddene er ferdig med arbeidet sitt
o Sgrger for at ingen trdder gér videre faor de andre trddene er klare

o To typer i dette kurset
o join()
o CountDownlLatch



Join()

o En funksjon en trdd kan kalle pd

o Gjor at frdden som kaller metoden,
venter til trdden som skal joines er ferdig

public static void

Bank bank = new

Thread tradl
Thread trad2

tradl. C):
tradl. )y

trad2. C);
trad2. 25

System. out.p

(String[] args) {

()

(new
(new

("Ferdig!");




public static void (String[] args) {

CountDownLatch latch = new (2);
Bank bank = new ():
CountDownlLafch [t
Thread trad2 (bank, latch));
tradl. @
. trad2. (0
o En CountDownLatch tarinn et heltall som try {
parameter, som sier hvor mange ganger lacheanat Ol
0 . } catch (InterruptedException e) {
latchen ma telles ned far barrieren kan

passeres }

System. out. ("Ferdig!");

o Alle trdder som kaller await() pd latchen, ma

class taUtTrad implements Runnable {

vente til latch har tellt ned nok ganger fgr den Bank bank;
k(]r1 f()rTSEBTTEB éj kaBFEB CountDownLatch latch;
public (Bank bank, CountDownLatch latch) {
this.bank = bank;
. o . . is. latch = latch;
o Krever at vi vet hvor mange trdder vi vil vente T
ole

@Override

public void 0O {
bank. (100);
latch. B




Oppgaver D
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