IN1010 Gruppetime — Uke 10

Gruppe 2




Repetisjon




Hvordan oppna parallellitet i Java? TRADER!!!

En trad er en sekvens med instruksjoner i et program
= Noe kjent: main-metoden oppretter en trad: main-traden

= Main-traden kjorer main-metoden topp til bunn, hvis den
venter pad noe sa henger hele programmet

Trader

Vi kan kjore flere trader samtidig for a oppna
parallellitet

Trader kan vente, sove og avbrytes

IN1010: Tradene skal ikke kommunisere med hverandre
(men det er en mulighet)



= Trader utferer oppgaver, og vi kan definere hva disse
= Eget interface for oppgaver: Runnable

= Runnable tilbyr én metode, run()

o = Vi kan lage egne klasser som implementerer runnable,
Tra d er | Java og definere hva trddene skal gjore i run() metoden

= For 4 lage en trad bruker vi klassen Thread, og gir
objektet en instans av oppgaveklassen vi lagde

= Nar vi kaller pa metoden start() pa traden, sa vil den
kjore run() metoden



Hva skjer hvis to trader prgver 3

oppdatere en verdi samtidig?




public class MyTask implements Runnable {
private final int MAX_COUNT = 10000;
private int sharedCounter = 0;

public void run() {
System.out.println("Starting! Shared counter = " + sharedCounter);
for (int i = @; i1 < MAX _COUNT; i++) {
sharedCounter = sharedCounter + 1;

}

System.out.println("Done! Shared counter = " + sharedCounter);

public class Hoved {
Run main | Debug main | Run | Debug
public static void main(String[] args) {
Runnable task = new MyTask();
Thread threadl = new Thread(task);
Thread thread2 = new Thread(task);

threadl.start(); thread2.start(); // Will make a call to task.run()




Utskrift

Done! Shared counter = 10770
=1

Done! Shared counter 6738

Forventet utskrift var at traden som er
ferdig sist skriver ut 2 * MAX_COUNT

Problemet oppstar siden to trader prover a
oppdatere samme verdi samtidig. Dette
kalles en race condition og kan lgses med
laser



= For a forhindre slike feil, kan vi serge for at kun én trad
_ prover a oppdatere en felles verdi av gangen
= Andre trader ma vente pa sin tur

= Det kalles en kritisk region nar en verdi skal kunne
oppdateres av flere trader, kritiske regioner ma beskyttes

Synkronisering
m ed | é Se r grensesnittet Lock

= Bl.a to metoder, lock() og unlock()

= Vi bruker objektet ReentrantLock, som implementerer

= Nar lasen er last, vil ingen andre trader kunne aksessere

kodebitene som er 13ast

= Disse tradene ma vente til lasen er last opp



Monitor

Kan ses pa som klasser som lagrer kritiske regioner og
sorger for at aksessering av disse verdiene gjores
tradsikkert

For eksempel, i stedet for & ha sharedCounter inne i

runnable-klassen, ha den i en monitor-klasse og serg
for at alle trader kun endrer sharedCounter ved hjelp
av monitorens egne metoder (som er gjort tradsikre)

Nyttig nar vi har flere ulike oppgaver som skal
aksessere og endre pa de samme variablene

En ‘hub’ for trader



Nytt

Barrierer og conditions




Barrierer

En barriere er en synkroniseringsmekanisme som gjor
at trader kan motes pa et bestemt punkt i programmet

Hvis vi trader kjorer i parallell, sa vil vi ofte ga tilbake
til sekvensiell kjoring etter tradene er ferdige

Barrierer kan sikre at én eller flere trader ikke gar
videre for én eller flere andre tradder har nadd
barrieren.

De gjor at vi kan kontrollere rekkefglgen av
operasjoner pa en trygg mate.

To typer barrierer (1 IN1010):
= join()

" CountDownLatch



= join() er en funksjon som en trad kan kalle pa

= Funksjonen gjor at traden som funksjonen blir kalt i vil
vente pa at trdden som blir kalt pd er ferdig

= For eksempel: Hvis vi skriver fraad.join() i main, sa vil
main-traden vente pa at traad kjorer ferdig for den
fortsetter a kjore

= Uten en barriere sa kunne main-metoden potensielt
provd a gjore operasjoner pa en verdi produsert av fraad
for verdien er blitt produsert



public class TacoPreparation {

public static void main(string[] args) {

b

Thread vegetableThread = new Thread(new ChopvegetablesTask());
Thread meatThread = new Thread(new CookMeatTask());

Thread tortillaThread = new Thread(new HeatTortillasTask());
vegetableThread.start();

meatThread.start();

tortillaThread.start();

try {
vegetableThread.join();

meatThread.join();

tortillaThread. join();

System.out.println("All tasks are completed! Serve the tacos!");
} catch (InterruptedeException e) {

System.err.println("Main thread was interrupted. Dinner 1is cancelled!");

System.exit(1);



CountDownlatch

CountDownLatch er et objekt i Java

CountDownlLatch tar inn et heltall som parameter, som
bestemmer hvor mange ganger latchen ma telles ned
for ventende trader kan passere den.

Hvis vi har et CountDownLatch-objekt latch:

= En trad kan kalle pa latch.countDown() for a telle ned én
gang

= En trad som kaller pa latch.await() ma vente til latch
apnes for den kan fortsette a kjore.

= latch dpnes nar heltallet nar 0

Krever at vi vet hvor mange trader vi har, eller vil vente
pa



public class TacoPreparation {
public static void main(String[] args) {
CountDownLatch latch = new CountDownLatch(2);

Thread vegetableThread = new Thread(new ChopVegetablesTask(latch));
Thread meatThread = new Thread(new CookMeatTask(latch));
Thread tortillaThread = new Thread(new HeatTortillasTask(latch));

vegetableThread.start();
meatThread.start();
latch.await();
tortillaThread.start();



Condition

En condition er et objekt som ‘tilhgrer’ en las
Kan opprettes med las.newCondition()
En condition kan ventes pa og signaliseres

Nar en trad venter pa en condition, blir den vekt av
condition.signal() eller condition.signalAll()

= signal() vekker én trad som venter, signalAll() vekker alle
ventende trader

= Lurt & ha venting pa condition inne i en while-lokke, i
tilfelle traden blir vekt uten at betingelsen er oppfyllt

Nyttig for at trader skal kunne vente til en betingelse er
oppfyllt
= Lasen lases opp ndr tradden venter, unngar deadlocks

= For eksempel, taco-karen venter til det er minst én
porsjon kjottdeiq, salat, tortilla osv for han lager én taco



Livekode

Den verste sang-teksten ever
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