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Plan for dagen

- Litt repetisjon av pensum

* Foilene er ikke de beste men i ar har dere ogsa fatt tekstlig sammendrag og
bakgrunn

- Jobbe med ukesoppgaveri plenum




Oblig 3 kommer snart

- Frist 25. oktober kl. 23:59
- Kretsanalyse

- Funksjonsbeskrivelse

- Forbedringstiltak

- Og mer?




Leeringsmal

- Ha oversikt over hvordan kode eksekverer pa en simplifisert Von-Neumann
arkitektur

- Kunne drgfte hvordan en PC fungerer fra de forskjellige abstraksjonsnivaene

- Kunne grunnleggende forenklet port design
* (mer denne uke om porter)




Abstraksjonsniva

Vi TRENGER ikke alltid forsta hvordan noe fungerer, bare at det fungerer

Men dere laerer om dette sa dere KAN forsta det nar dere trenger og det er greit a
forsta hardwaren man programmerer pa

Vi deler ofte i forskjellige lag av abstraksjon eller abstraksjonsnivaer

Gjemmer kompleksitet

Eksempel i notatet om bil og gaming




Increasing order of Complexity

-

Application

Programming Language

Assembly Language

Machine Code

Increasing order of Abstraction

Devices (Transistors)

Layers of Abstraction

Software

b

Hardware




3D-Rendering program, Word, Zoom, etc.
Operativsystem er det nederste «lagets av
apphkasjons-laget.

Hvordan et applikasjon skal kjaeres elns. Software
Programmeringssprak Java, Python, etc.
Simpleste koden som 1kke bestar av kun
Assembly kode binzre tall. Varierer basert pa hvilken
maskin som brukes.




ALU — Aritmetic Logic Unit

L . . Styresignal
- Brukes til aritmetiske og logiske
beregninger
- Input: to for data, en instruksjon
Inngang 1
- Output: resultat og status
Resultat
ALU >

- Viktigste delen av CPU-en

Inngang 2 /

Y

Status (Flagg)




Logiske porter NV-pot  A|F

- 0|1

- Base for de logiske funksjonene i ALU-en F 11F A ] 0
« Bruker boolsk logikk ABIE
- Tre viktigste er NOT (INV), AND og OR AND - port 0O01loO0
- Har egne regler, symboler og F mEA AB 01 0
sannhetsverditabeller T 1 0]0

1 1 1
A BJ|F
OR - port 001]O

01 ]

F=A+B 1 o

1 1 ]




Sannhetsverditabeller

- Beskriver de mulige resultatene av alle kombinasjoneri en port

- En sannhetsverditabell kan ha mange funksjonsbeskrivelser

* (sammensetninger av porter)

- En funksjon har bare én sannhetsverditabell




Inverterte porter

- Med de tre logiske portene na kan vi ogsa

lage: A B ::
* NAND (NotAND) NOR - port g ? 4

* NOR (NotOR) F e (A + B).- SHEY I

- Disse gir motsatt output fra AND og OR 1 1 0
porter ABIF
NAND-port O O |1

" o1 |1

F=(AB) 1 o

1 1 0




XOR-porten

- Viktig for & kunne utfgre binaer addisjon ABJ|F
pga sannhetsverditabellen XOR - port 001|O0
211
F=AeB 1 o
1 1 0
AB]|F
XNOR - port 001
’ 01 0
F=(A®eB) | 5|,
1 1 |
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Alle logiske port-typer



INV - port AlF
’ 0 1 A —D}— F Invert-snur om inputet
F=A i o

OR - et eller begge taller 1

ABIF AND - begge talleneerl A B | F
OR - port 000 A AND - port 0010 "
0111 F 0110 F
F=A+B 10|1 B F=AB 100 B—}
1 1 1 1 1 1

Not AND - minst ett tall er ikke 1

" NAND - port
F - ’
B:j:)}- F = (AB)
eXclusive Not OR - begge
tall har samme verdi

Not OR - ingen av tallene er 1

NOR - port

F=(A+B)

_L_LC::‘_'));.
- O = O |m
_L_LDD}

eXclusive OR - ett av tallene er 1,
men ikke begge

- O O =17 O = —= =T

Qo = = 0OIMn o OO = 1M

A B A B
2 00 XNOR - port 00
XOR - port - 5 : 0 A i
F=AeB 1o : F=A®B) 10 :
1 1 i 9




Resultat (Sunr

Mente ut

HALV-ADDER (HA)




Resultat (Sur

Mente in

Mente ut

FULL-ADDER (FA)




Addere

- Brukes for a kunne utfgre binser addisjon
- Halv-adder kan legge sammen to tall, men gir ikke om vi har mente inn ogsa

- Derfor setter vi sammen flere Logiske Porter og far ne Full-Adder, som ogsa tar mente
inn

« Hvis vi kombinerer fire Full-Addere kan lage en Seriell Adder, som kan legge samme 4-
bit tall.




Ukesoppgaver




OPPGAVE 11

0

- 1

= 1

OPPGAVE 12
Biner addisjon av 1+1
0 1 sum og 1 i mente

1 i mente og 0 i sum
102

OPPGAVE 13
Biner addisjon av 0+0
0 1 sum og 0 i mente

OPPGAVE 14

Binzr addisjon av 1+1+1

1 i sum og 1 i mente

OPPGAVE 15|
Binar addisjon av 1+1+1+1
100

|
[S=

-

|
[S=

1

1
1
0
1
1
1
0

1 0

1
+ 1
= 1 0
- 1
= 1 1

Provde a sette det opp i en seriekoblet adder men usikker pa hvor rett det ble




	Velkommen! 
	Plan for dagen
	Oblig 3 kommer snart
	Læringsmål 
	Abstraksjonsnivå
	Abstraksjonnivå
	Lysbildenummer 7
	ALU – Aritmetic Logic Unit
	Logiske porter
	Sannhetsverditabeller
	Inverterte porter
	XOR-porten
	Lysbildenummer 13
	Lysbildenummer 14
	Lysbildenummer 15
	Lysbildenummer 16
	Addere
	Ukesoppgaver
	Lysbildenummer 19

