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PLAN FOR TIMEN
➤ Info om oblig 2


➤ Kort repetisjon av pensum


➤ Eksempler av eksamensoppgave


➤ Ukeoppgave



OBLIG 2

➤ Innleveringsfrist 4. oktober kl. 
23:53


➤ Skriv navnet og brukernavnet 
ditt i dokumentet du leverer.


➤ Oblig 2 består av to del:


➤ 1) LMC : Lever som en .txt fil


➤ 2) Tallsystem med base 30: 
Lever som en .pdf fil 



VON-NEUMANN ARKITEKTUR
➤ Von-Neumann arkitektur ble designet av John von Neumann 

i 1945. 


➤ Det er en måte å designe datamaskiner hvor både data og 
instruksjoner ligger i samme minneenhet. 


➤ Prosessoren er separat fra minneenheten. 


➤ Arkitekturen skulle bestå av følgende deler: 


➤ Minneenheten: Består av RAM som er hovedminne 
som brukes til å lagre data og instruksjoner.


➤ Prosessor (CPU): En elektronisk krets som utfører 
instruksjoner på en datamaskin. Det er hjernen av 
datamaskinen som består av tre forskjellige 
komponenter.


➤ Aritmetisk logisk enhet(ALU): Delen av CPUen 
som utfører enkle aritmetiske og logiske 
operasjoner på data. Kan addere og subtrahere tall.


➤ Kontrollenheten (CU): Tolker instruksjonene i 
minnet og sørger for at de blir utført.


➤ Registre: Små minneceller som CPUen trenger 
hurtig tilgang til. Registerene er i utgangspunktet 
midlertidige lagringssteder som lagrer adresser til 
instruksjonene som må utføres.


➤ Input-output (I/O) grensesnitt: Lar brukerne 
kommunisere med maskinen.



LITTLE MAN COMPUTER (LMC)
➤ En meget enkel, men 

teoretisk korrekt datamaskin


➤ Input: LMC kan lese tall 
som brukeren skriver inn


➤ Output: Resultatet som 
LMC skriver ut


➤ Minnet i LMC kan sees på 
om en posthylle fra 0 til 99 
hvor hver “hylle” kan lagre 
ett tall.


➤ Simulator: http://
peterhigginson.co.uk/LMC/




LMC HAR 4 REGISTRE
➤ Program counter: angir 

hvilken intruksjon i minnet 
som neste gang skal utføres.


➤ Instruction register: 
inneholder koden til den 
instruksjonen som utføres.


➤ Address register: inneholder 
adressedelen av den 
instruksjonen som utføres. 
Henter data fra et område i 
minnet.


➤ Accumulator: til 
beregninger/operasjoner. 
Svaret kommer hit.



LMC INSTRUKSJONER
➤ Programmet lagres på numerisk form i minnet som en sekvens 

av instruksjoner.


➤ Hver instruksjon er et tall mellom 0 og 999 der 


➤ Første siffer angir instruksjonskoden


➤ Andre og tredje siffer angir en adresse i minnet


➤ Hver instruksjon har en assembly mnemonic som tilsvarer en 
tresifret (desimal) instruksjon.



ALLE INSTRUKSJONENE I LMC



ASSEMBLER VS NUMERISK

00  INP          // Les et tall


01  STA 99    // Legg det i celle 99


02  INP         // Les et tall til


03  ADD 99  // Legg til tallet i celle 99


04  OUT       // Skriv ut svaret


05  HLT        // Stopp eksekvering



ASCII
➤ ASCII (American Standard Code 

for Information Interchange): 
Første vellykkede forsøk på 
standardisering i 1963 med 128 
tegn


➤ ASCII var vellykket 


➤ ASCII ble etter hvert brukt 
av de fleste 


➤ Det er lett å sjekke om et 
tegn er et siffer eller en 
bokstav 


➤ Det er lett å konvertere fra 
liten til stor bokstav


➤ Mangler Æ,Ø, Å og mange 
andre bokstaver og tegn



NUMERISK KODE
➤ Her skriver programmet “Hei”. Hver av de 

tre tegnene hentes inn i akkumulatoren of 
skrives ut som tegn 


➤ Alle programmer er lagret som tall når de 
kjøres, men: 


➤ Det er ikke så lett å huske alle 
tallkodene 


➤ Vanskelig både å skrive og lese 
programmer 


➤ Det er problematisk å holde oversikt 
hva som ligger i hvilke celler 


➤ Det er fort gjort å skrive et 
cellenummer feil 


➤ Om vi endrer programmet, må vi oftest 
endre veldig mange instruksjoner



ASSEMBLERKODE

➤ Oversettes til 
numerisk kode før 
kjøring 


➤ Mye enklere å lese og 
skrive for mennesker 


➤ Kan også sette navn 
på celler i minnet, slik 
at det blir lettere å 
holde styr på data i 
minnet



ASCII TABLE 



WHAT NEXT?



LITEN OPPGAVE FRA BOKA



SVAR
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UKEOPPGAVE

➤ https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1020/h21/
ukeoppgaver/oppgaver-lmc-1.pdf


https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1020/h21/ukeoppgaver/oppgaver-lmc-1.pdf
https://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/IN1020/h21/ukeoppgaver/oppgaver-lmc-1.pdf


NESTE UKE

Programmering av prosessoren og Introduksjon til 
operativsystemer



