









































































































Oppsummering ALU bincer addisjon abstraksion og porter

ALU artimetisk Logisk unit

styresignat
forteller Allen hunker
operasion den skal
utfare

Item Tinngang ivil giare
ALU resultat

th

y
Linngang2 4 beregner et resultatI utitra inputen

output styresignalet er
beregningen f eks omi
overflow on det er
mente eller om
resultateter negative

Allen i en vanlig datamaskin Kan ut fore mange type beregninger
addisjon subtraksjon multiplikasjon og logiske operasjoner som
OR AND eller NOT












































































































Hua er Allen egentlig laget au Porter

Portene er basic byggeblokker for a lage Kretser og Kretser
hjelper maskinen a beregne ting for eksempel ut fare addisjon
mellow 2 tall

Vi has falgende byggeblokker

funksjon

y
port 7

sann Kun noir input er

er 1

am

sa as a inputene

minst 1 input ma vare
sann for at output skat
are sann

motsatt au OR Ingen input Kan
ware sawn for at output skat rare
sunn

motsatt au AND bare sann noir
inputene ikke erbegge 7

Sann hair inputene er alike

motsatt au Xor sann noir
begge inputene er like

setter vi noen au portene sammen Kavi danne Kretser
som beregnerting for oss for eksempel en halvadder eller
fulladder som adderer tall












































































































Bincer addisjon

Vi skat fokusere par addisjon Siden datamaskinens sprak bestar
ar Dere og Tere sa er det binar addition det er snake on her

Huordan utfarer vi bincer addision Pasammemate som i totallssystenet
men istedentor 70 sifter sa har du 2

MEN i bincer addisjon sa ma du ogsa passepoi nuor start resultate
ditt er Om du adderer 2 tall poi 1 bit nuer sa ma resultatet ogsa
Passe inn i 7 bit Huis ikke far vi overflow Det skieraltsai noir
resultatet vart ikke passer inn i antall bit Vi nor tilgiengelig for
resultatet

De 4 matene ui Kan addere 2 bincere sifter er

Ot 0 0

Ot 1

1 0 y

1 7 0 og 1 i mente

Mystisk
i lotallssystemet er 1 7 2 men Vi hor
ikke 2 bincert
210 102 o som resultat og I imente men
102 er 2 bits mens resultatet vart skat passe
inn i 1 bit

Om vi ikke tar med

mentey
mente vil resultatet
bore vare O mendeterjo helt feil

skrive det slik fordi resultatetskat viktig a ta medmente
bare rare poi tbit sa vi ma

Huordan Kan ri lage en krets som regner dette for oss

Nar A og B er
begge 1 sa vila

yD resultat

q g

sum At B o og n imente
B IDI mentee Viserkretterregna

I ut rett sider 5 0
og c 1












































































































Dennehalvadderen adderer bare 2 tall Pa 2 bit Det er enkelt nok
men hua om vi vil addere tall pa free bits

Forst La oss se poi noen eksempler

1 1 0 timenteÉ iiiI
ng
resultat

Huordan Kan ri Lage en Krets som gjardette for oss

Vi Kan ikke lenger brake en halvadder fordi vi ma hardtere
Here bits

vi kan lage en seriell adder

I
Huerblock er en adder som

har behow far a brake bade harmente inn mente ut har
Legg merke til at Vi ha

to inputs z bits tall 09mente inn og ut i noe hav
adderen ikke Kan handler output a bit
Derfor braker vi en fulladder
for huer blokk

sa en fulladder has mente inn i tillegg til mente ut til
forskjell fra en halvadder som bare has mente at

seriell adder flee full adder Pai rekke




















For eksempel la oss se hoordan den 4 bits serielle adderen Ville
addet A Og B

A 0111 Og B 1001
to

A to Bo Bo
Tmente

I 0 0 I 0 t I i

n p 0 0
rittiton

I l

rikigresumatolofro

n

y
fittest's É B

y
input ABCA B
output ArcataA

MADANI
B j

F AB ate

inputs AB og ATB
inputs A og B L

d
output AB ATB

uttererandoperasjonenoutput F AtB poide to inputene



La oss analyser Kretsen med en sannhetsverditabell

inputs or
fort y inv port

jj g É
M

t I
Thatportd andreand

port vi kan se at outputen blir
detsamme som en NAND port
som vie si at ui kan forkorte
hehe Kretsen Kan Kortes ned til
en NAND port siden begge
gjar det samme

Vi Kar ogsa forenkle funksjonsuttrykket ved a brake boolsk algebra

ABCAt B

ABA ABB ganger at parantesen

ABA AB bruker regel som sier at B and B B

CAB Atl faktoriserer ut AB siden deter felles factor

LAB 1 braker regel som sie at A or 1 1

AB braker regel som sie at A and I A

endte opp med funksionsuttrykket for NAND

vi Kan forkorte ned til en NAND port og
LAB ATB AB



sannhetsverditabell for
hues port

Regier for bootsk algebra


