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CPU - maskinens hjerne

Den kjagrer alle instruksjoner

Kobler sammen alle elementene i maskinen for at alt skal fungere som det skal




Pipeline
For a kjgre instruksjoner mest effektivt kan vi kjgre dem parallelt!

- Samlebdndsprinsipp

> Dele opp instruksjonen i uavhengige deler

> Neste instruksjon settes i gang for forrige instruksjon er helt ferdig
> NBI! Hver instruksjon tar like lang tid & utfore

Hvor lang tid?



Klokkesignal

® CPUen trenger klokkesignaler for a vite nar og hvordan den skal kjgre de programmerte
funksjonene.

De vanligste instruksjonene i en klokkesykel er @ hente data fra minnet, lagre data i minnet,
hoppe til en angitt adresse eller hente en instruksjon.

Et klokkesignal er et digitalt signal som veksler mellom ‘0" og "1” med fast takt

Klokkeperiode Stigende Fallende
flanke flanke



Pipeline

En metode for a fa CPUen til a utfgre instruksjoner «raskere».
Nar vi har en CPU som bruker pipeline, vil hver instruksjon deles opp i 4
deler: fetch, decode, execute og write-back.

Fetch: Henter instruksjonen som skal utfgres.
Decode: Dekoder den — finner ut hva som faktisk skal gjgres.
Execute: Utfgrer instruksjonen.

Write-back: Skriver resultatet til minne.

- Denne 4-trinns pipeline er den korteste som finnes for en CPU
- Moderne CPU har typisk vesentlig flere trinn
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Derfor kan vi ikke si at 5 trinns pipeline gjgr prosessen 5
ganger raskere

t=0 t=3 t=5 t=8
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Kode



BUS

Kommunikasjonskanal som brukes i datamaskinen for a frakte informasjon fra en
komponent til en annen eller innenfor komponenter.

For eksempel kan en bus frakte data mellom CPUen og minnet.

Vi kan tenke pa en bus som en vanlig buss. En bus frakter flere verdier pa
samme mate som bussen frakter flere mennesker fra en plass til en destinasjon.

En bus bestar av en samling ledninger der hver ledning sender en bit med
informasjon.

| dataverdenen er vil vi gjare ting raskere, og en av hjelpemidlene er altsa busser.
Med busser kan vi frakte flere verdier pa samme tid istedenfor 8 matte frakte dem
en og en.
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ALU

Ligger inne i CPU
Gjor alle logiske og matematiske beregninger. Det er en krets.

Noen av de vanligste kretsene som finnes i en ALU inkluderer:

Adder: En adderkrets utfgrer addisjonsoperasjoner (som a legge sammen to tall)
ved a kombinere de to tallene bit for bit og utfagre en kaskadert addisjonsprosess.

Subtractor: En subtraksjonskrets utfgrer subtraksjonsoperasjoner (som a trekke fra
to tall) ved a utfare tilleggsoperasjoner og inkrementere det andre tallet.

Multipliserer: En multiplikatorkrets utfgrer multiplikasjonsoperasjoner ved a utfagre
flere tilleggs- og skiftoperasjoner.

Divider: En divisjonskrets utfgrer divisjonsoperasjoner (som dele et tall med et
annet) ved a utfare en rekke skift- og subtraksjonsoperasjoner.

Logiske kretser: Dette inkluderer kretser som utfgrer logiske operasjoner.



Addisjon. Halv-adder, full-adder, oppgave
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Ranger fglgende abstraksjonsnivaer:
FULLADDER, CPU, NAND, LMC, TRANSISTOR, ALU.
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Kretser. Fuksjonsuttrykk og sannhetstabeller

Sannhetstabell - En oversikt/beskrivelse av logisk funksjon for alle mulige

inngangskombinasjoner.



