


Plan for timen

o Gjennomgang av pensum
o Pause

o Ukesoppgaver




Kun en gruppetime igjen far eksamen!

o Send meg mail om gnsker!

o theresml@uio.no




Den
teknologiske
utviklingen

Moores lov:

« Antall transistoreri en
integrert krets dobles
annethvert ar

e Flere transistorer = gkt
beregningskraft
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Moores lov




Hva er en transistor?

o Kalles for halvledere, fordi de regulerer
stremmen/spenningen

1 1
—l— —{ o Kan veere ‘pa’ eller ‘av’
l o Den kan enten lede stresm gjennom en
F=1 elektrisk krets, eller ikke lede stram
A=0 A=1
F=0 o Sammen kan mange transistorer danne en
integrert krets

0

I o Hvilken sammenheng har dette med det
— dere har laert hittil?
0 o CPU‘en er en type integrert krets

o Vi kan kombinere transistorer slik at de
danner logiske porter




Fksamensoppgaver: transistorer

Sant eller usant?

Den teknologiske utviklingen bidrar til feerre transistorer pa en chip

En transistor er en samling av strem som utgjer 1 byte

Plasser disse elementene i riktig rekkefglge med hensyn pa abstraksjonsniva

Hoyeste niva: Velg alternativ v (STA 04, Register, Transistor, Pipeline)
Velg alternativ v (STA 04, Register, Pipeline, Transistor)
Velg alternativ v (Register, Transistor, STA04, Pipeline)

Laveste niva: Velg alternativ v (Pipeline, Register, STA 04, Transistor)




Synkronisering & klokkeperioder

o Synkronisering gjer at vi kan serge for at forskjellige komponenter med forskjellig hastighet blir ferdig til riktig tid

o Sgrger for at hver instruksjon er ferdig fer neste instruksjon starter
o Dette forer til lavere hastighet, men riktige, valide data og forutsigbarhet

Hvordan synkroniserer vi?

o Ved hjelp av klokkeperioder/klokkesykler

o Alle elementene i en prosessor styres av en global klokke

o Signal som gar fra 0 til 1 med jevn takt

o Disse signalene brukes av prosessoren (CPU) for & synkronisere nar instruksjoner skal utfgres

o Med synkronisering kan vi kjgre instruksjoner parallelt
Et klokkesignal er et digitalt signal som veksler mellom ‘0" og "1” med fast takt

o

o Pipeline!

—
Klokkeperiode Stigende Fallende
flanke flanke




Pipeline - kjare tlere instruksjoner parallelt

with pipelining
79N
inst0:[ IF | DE | EX | WB\|

inst1:| IF | DE |/ EX || wB |

inst2:| IF || DE | EX | WB |

inst3: \IF /[ DE | EX | WB |
(v

inst4:( IF | DE | EX | WB |

t

without pipelining
inst O: inst 1:

| IF | DE | EX | wB | IF | DE | EX | WB |




Klokkefrekvens

Gitt en portforsinkelse pa 5 ps for enhver port, hvilken frekvens vil en 1-bits halv-
adder kunne operere pa?




1
klokkeperioden

Klokkefrekvens frekvens =

» Frekvens: Antall klokkesykler per sekund
* Hver gang klokken ‘slar’, henter CPUen en
instruksjon og utfarer den
« Oppgis ofte i gigahertz (GHz)
« Jo starre frekvens, jo fortere kan CPUen

prosessere instruksjoner




