CPU, LMC og abstraksjonsnivaer

Velkommen til ny gruppetime



Hva dere far med pa eksamen:

- Enkel kalkulator
- ASCIl tabell (Hvis dere trenger det)
- Far IKKE LMC instruksjoner, ma huske assemblerkoden, ikke numerisk kode



CPU og LMC - kort rep. og litt nytt




Hva er en prosessor

(CPU)?
Tar input, gjor noe med det,
sender et output CPU
inndata —* I — utdata
Minne

datamaskin
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Hva er en prosessor
(CPU)?

Tar input, gjor noe med det,
sender et output

Hjernen i datamaskinen!

inndata —¥]

CPU

|

Minne

— Utdata

datamaskin



Hva er en prosessor
(CPU)?

Tar input, gjor noe med det,
sender et output

Hjernen i datamaskinen!

Den har ansvar for a utfore
instruksjonene i programmer —
det vil si & regne, flytte data og
styre resten av systemet

inndata —¥]

CPU

I

Minne

— utdata

datamaskin



Den styrer alt




Prosessoren er hjernen

Inneholder ALU og registre

ALU: Gjor matematiske beregninger -
kalkulatoren i CPU’en

Register: Minne / Lagring i CPU’en

_CPU
[Registe]
inndata — ‘ > utdata
Minne T
0 covnen
Prosessor nggpm




Registre

Minneceller for data CPU’en trenger

| LMC betyr dette akkumulator, program counter,
instruksjonsregister og adresseregister




Hvordan henter CPU’en instruksjoner?

Alle CPU-er (fra Little Man Computer til Intel Core i9) folger samme prinsipp:

Livtle Maa Compuien

1. Hent (Fetch) instruksjon fra minnet (RAM).

5 7 2
mmmmmmmmmm
10 114 112 1 131 14 17 118 119

2. Dekod (Decode) — finn ut hva som skal gjores. m m 000 000 m mm m 000 J 000 m

221 23 26, 21, 28

3. Utfor (Execute) operasjonen. m m E;? EF? m m Ei? Ef? o m

A 42 43 46 47

4.  Skriv tilbake (Write back) hvis nedvendig. ool it m m £ o m (3 T O m m

INSTRUCTION

REGISTER 52 7 55 56 57
o s . . . m m 000 m m 000 {ff 000 m m
5. G4 til neste instruksjon = gjenta. REGISTER vo' ba' | bo' ) 'ed: ‘e E b b

ACCUMULATOR m m 000 m m m 000 mm 000
000 | 72 173 76 77 79

83 86 87 88

‘memmmmmmmm

96, 97, 98

System reset, edit and ASSEMBLE, RUN/STEP or alter memory

ADTINAIC




Forskjell pa x86 og LMC - Hvorfor er x86 bedre?

6PM 7 8 9 10 11  Midnight

! TS 1. Fetch
| s | i e | — | 2. Decode
30 40 40 40 40 20
1 1. 3. Execute
&\5 4. Write back
5. Gatil neste instruksjon =+ gjenta.

=0 a~0 =xouo A




Abstraksjonsnivaer




Hva er det?

Datamaskiner er bygd lag pa lag
— fra fysikk og elektroner (Hardware)
helt opp til applikasjoner (Google,
Word, Spotify etc.)

" Always has been

Always ha




Hva er det?

Lagene skjuler kompleksitet
(vanskelige ting) under seg, slik
at man ikke trenger a forholde
seg til det

Always ha




Hva er det?

Lagene skjuler kompleksitet
(vanskelige ting) under seg, slik
at man ikke trenger a forholde
seg til det

Du trenger ikke vite
hvordan man bygger
en bil for a kjere en bil

Always ha




Du trenger ikke vite hvordan elektronikken i huset fungerer for a bruke en lysbryter,
du forholder deg til sikringskapet (Abstraksjon)



Du trenger ikke vite hvordan elektronikken i huset fungerer for a bruke en lysbryter,
du forholder deg til sikringskapet (Abstraksjon)

Nar du er pa restaurant trenger du ikke vite hvordan kokken lager mat, du vet bare
at du far mat (Abstraksjon)



Increasing order of Complexity

Increasing order of Abstraction

<

Application

Programming Language

Assembly Language

Devices (Transistors)

Layers of Abstraction

Software

Hardware




[Du sper ChatGPT] -> [ChatGPT forklarer Python-kode] -> [Du skriver: print("Hei")]
-> [Python tolker = C-kode =» kompilert til maskinkode] -> [Maskinkode og OS =+ CPU-instruksjoner]

-> [Maskinkode = CPU-instruksjoner] -> [Bits strammer i kretsene # ]
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[Du spor ChatGPT] -> [ChatGPT forklarer Python-kode] -> [Du skriver: print("Hei")]
-> [Python tolker = C-kode =» kompilert til maskinkode] -> [Maskinkode og OS =+ CPU-instruksjoner]
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[Du sper ChatGPT] -> [ChatGPT forklarer Python-kode] -> [Du skriver: print("Hei")]
-> [Python tolker » C-kode » kompilert til maskinkode] -> [Maskinkode og OS = CPU-instruksjoner]

-> [Maskinkode = CPU-instruksjoner] -> [Bits strammer i kretsene # ]



[Du sper ChatGPT] -> [ChatGPT forklarer Python-kode] -> [Du skriver: print("Hei")]
->[Python tolker » C-kode = kompilert til maskinkode] -> [Maskinkode og OS » CPU-instruksjoner]

-> [Maskinkode = CPU-instruksjoner] -> [Bits strammer i kretsene # ]



[Du sper ChatGPT] -> [ChatGPT forklarer Python-kode] -> [Du skriver: print("Hei")]
-> [Python tolker = C-kode =» kompilert til maskinkode] -> [Maskinkode og OS=+ CPU-instruksjoner]

-> [Maskinkode » CPU-instruksjoner] -> [Bits strommer i kretsene # ]



[Du sper ChatGPT] -> [ChatGPT forklarer Python-kode] -> [Du skriver: print("Hei")]
-> [Python tolker = C-kode =» kompilert til maskinkode] -> [Maskinkode og OS =+ CPU-instruksjoner]

-> [Maskinkode = CPU-instruksjoner] -> [Bits strammer i kretsene # ]



Dere har allerede veert borti
abstraksjonsnivaer i IN1020

Lag Funksjon

5 Applikasjon Applikasjonsrelaterte tienester (HTTP, Mail)

3 Nettverk Sende data fra ende-til-ende systemer (IP)

Link Palitelig overfgring mellom to noder (LAN/WIFi)

Fysisk Sender bit ut pa4 mediet (kablet eller tradlgst)



Noen andre eksempler fra IN1020 hvor dere
har vaert borti abstraksjonsnivaer?




LMC

Assembly Language Code

LDA H 00 LDA 25
Python orc 01 oTC
LDA e 02 LDA 26
orc 03 orc
Lba 1 04 LDA 27
orc 05 orc
LDA 1 06 LDA 27
T it orc 07 orc
. f \ LDA o 08 LDA 28
print("Hello, -World!") one 03 orc
LDA sp 10 LDA 29
orc 11 orc
LDA w 12 LDA 30 CPL
orc 13 orc
LDA o 14 LDA 28
orTc 15 oTC 25 PROG
LDA r 16 LDA 31 COUN
orc 17 orc
LDA 1 18 LDA 27
orc 19 o1C 0 INSTR
LDA d 20 LDA 32 REGIS
orc 21 orC ADDRESS
LDA ex 22 LDA 33
pore 5% e REGISTER
HLT 24 HLT
H DAT 72 25 DAT 72 ACCUMUL
e DAT 101 26 DAT 101
1 DAT 108 27 DAT 108 033
o DAT 111 28 DAT 111
sp DAT 32 29 DAT 32
w DAT 119 30 DAT 119
r DAT 114 31 DAT 114
A naT™ 110 22 nam™ 1n0




Operativsystemet abstraherer vekk detaljer

OS gjemmer vekk de tekniske detaljene i maskinvaren, og gir programmer og
brukere et enklere og mer standardisert grensesnitt 3 jobbe med.

Monitor

Applications

! Printer
S ‘ / o

Hard Drive ,
Operating

......

Keyboard




Ranger fra hgyest til lavest

1. LDA 99
2. def hei():

print(“hei”)

“Hei Siri, sett sangen pa pause”
CPU

TCP

En byte

O o AW



Ranger fra hgyest til lavest

1. LDA 99
2. def hei():

print(“hei”)

“Hei Siri, sett sangen pa pause”
CPU

TCP

En byte

O o AW




14 Godt og Blandet

Sett riktig eller galt for pastandene under.

En maskin som er bygget pa von neumann arkitektur har bade kode og
data i samme minne.

DAT er en vanlig instruksjon som LMC forstar.
En byte kan representere 512 unike verdier.
ASCI!I har plass til 128 unike kontroll- eller karakter-symboler.

ASCIl oversettes enkelt til UTF8 ved a sette det averste bitet til null.

Vektorgrafikk er et vel egnet format for & lagre bilder tatt med smart-
telefon.

LMC har totalt tre interne registre: program-teller, instruksjonsregister, og
akkumulator.

LMC forstar totalt 9 forskjellige instruksjonstyper.

Riktig

Galt




