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(Generasjoner av prosessorer

Hva er en datamaskin pa det grunnleggende nivaet?

o Kjernen: Hvis vi kan styre strem kan vi bygge en datamaskin - vi ser pa hvordan vi styrer den;
o raskere
o mindre fysisk!
e 4 gen:
o Radiorer: 40-tallet
o Transistorer: 60-tallet
o Integrerte kretser (transistorer samlet i en liten brikke): 70-tallet/80-tallet

o Mikroprosessorer: 80-tallet - nG
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Application

Programming Language

3

Assembly Language

Abstraksjonsnivaer

Datamaskinen er bygd i lag som skjuler en viss
kompleksitet under -lag oversetter mellom nivaene!

Increasing order of Complexity

Increasing order of Abstraction

Devices (Transistors)

Layers of Abstraction
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|_agene (fra bunn)

e Fysikk: Elektroner som flyteri materialer

e Transistorer: Sma brytere som styrer stream (1 og O)

o Logiske porter / mikroarkitektur: Hvis stream her -> strem der, altsd grunnlogikken
e Maskinkode: 1- og O-instruksjoner CPU forstar

e Assembly: Mer lesbart- symbolske navn for instruksjoner

« Programmeringssprak: Python, Java- lettere for mennesker & lese

e Algoritmer og applikasjoner: Programmer, spill, apper

Hvert niva gjor det enklere for oss, men skjuler detaljer som trengs for at det pa innsiden samarbeider
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Hvortor abstraksjon?

o Skjule kompleksitet for a fa til noe stort

o Laross bygge pa andres arbeid
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Fksempler

o Skytjenester
o Dere ser "lagring i skyen’, men det er mange fysiske servere i datasentre
o APl-er
o En app pd mobilen kan sparre voer APl-et om dagens veer, uten a vite hvordan voerdata samles inn
o Nettlesere
o Du skriver inn en adresse og far en nettside.
o Nettleseren skjuler all kompleksiteten med HT TP, TCP/IP, DNS
o Operativsystemet
o Skjuler maskinvare, handterer minne, prosesser, lagring.

e [CP/IP modellen

o Hvert lag (fysisk, datalink, nettverk, transport, applikasjon) har sitt ansvar, og skjuler detaljene for lagene over.
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Abstraksjon gjor alt mulig, uten det matte alle veert ingenierer pa alle nivaer samtidig
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Hva var den viktigste forskjellen mellom ferste og andre generasjons datamaskiner?

O x O x O x

Storre lagringskapasitet Gikk fra radiorer til transistorer Brukte mer strem Fikk statte for internett
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Hvilken pastand beskriver best hva vi mener med abstraksjon i datamaskiner?

O x O x O x

A gjore systemet mer komplisert A oversette tekst til bincerkode A skjule detaljer for & gjore det A skrive kode i maskinsprék
enklere a bruke
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Hva er et kjiennetegn ved von Neumann-arkitekturen som bade LMC og x86-64 folger?

1 x
O x O x
At minne og prosessor er adskilt At alle instruksjoner uttares At bade instruksjoner og data At programmet lagres pa harddisk
helt fysisk parallelt lagres i samme minne
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Hva skjeri denne LMC kodesnutten?

ADD ten
OUT

HLT

DAT 10

O

Leserinn et tall og legger til 10  Skriver ut 10 fra bruker Leserinn et tall og trekker fra
10
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Hva er en viktig forskjell mellom LMC og x86-647

[ &

1@

O x O x

| MC har mange registre, x86-64 | MC har én enkel instruksjonstype, Begge er like avanserte | MC er en CISC-maskin, x86-64 er
bare ett x86-64 mange komplekse RISC
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Hvilken teknologi kjennetegner 3. generasjon datamaskiner?

5 x

O x O x

Integrerte kretser \Vlikroprosessorer Radiorar Kvantedatamaskiner
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Hvorfor har moderne prosessorer pipeline?

1 X '1 X
0@

For a lagre flere programmer For d kjore flere instruksjoner -or  unnga overoppheting For a spare strem
parallelt og oke ytelsen
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Hva var ulempen med 1. generasjon sprak (maskinkode)?

o

O x O x

For langsomt a kjere For lett a skrive _ett a gjere feil og overskrive For dyrt a kompilere
instruksjoner
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Hvilke fire trinn bestar en enkel pipeline av?

IF-DE-EX-WB Load, Store, Execute, End Fetch — Cache = Decode — Output Input = Process — Output — Sleep
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Hva eren busien CPU?

Et register som lagrer En minnebuffer mellom RAM og En del av stremforsyningen En kommunikasjonskanal som
mellomresultater CPU overferer data mellom enheter
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Hva er ulempen med en felles bus som deles mellom mange enheter?

0@

Den bruker for mye strom Bare eén enhet kan sende dataom  Den kan ikke kobles til minne Den gjor programmet tregere |
gangen Python
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Hva er fordelen med en CPU som har flere pipeline-trinn enn fire?

1 ~ 1 ~

O x

Den bruker mindre strem Den blir mer neyaktig Hovyere klokkefrekvens og bedre Den trenger ikke cache
parallellitet



