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Fersteamanuensis Il ved Ifi, UiO
* Detvil si, jeg er deltidsansatt
* Programmeringsteknologi-gruppa (10. etasje)
* Underviser IN1010 og IN3040 og..?

CTO/IT-direktgr ved First Medisinsk Laboratorium
* Norges stgrste medisinske laboratorium, > 500 ansatte
* > 12 000 pasientprgver per dag, > 200 000 analyser per dag

* Lager “ordentlige” programmer dagligi sprak som C#, TypeScript
og SQL




Gift med Fride
* To etter hvert ganske store barn + bikkje
e Glad i musikk




* Hvordan var de fgrste datamaskinene?
* Hva skal til for at vi skal kunne kalle noe en datamaskin? Hva mener vi egentlig med det?

* Hvorfor ble de laget? Og hvorfor ble de laget pa den maten?
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Funnet i et skipsvrak utenfor gya
Antikythera i ar 1900.

Trolig laget pa Rhodos ar 100-200
fvt.

Har bestatt av minst 30 tannhjul
(hvorav bildet viser ett).

Hva gjor (gjorde) denne maskinen,
tror dere?




Forskere tror den ble brukt til 3
vise himmellegemers bevegelser i
forhold til hverandre, kalenderen,
og kanskje den ogsa kunne
brukes til a forutsi sol- og
maneformerkelser.
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Analoge og digitale datamaskiner

Antikythera-maskinen er en analog datamaskin.

Analoge maskiner: Verdier representeres av fysiske stgrrelser: lengde,
rotasjon, elektrisk spenning, etc.

Digitale maskiner: Verdier representeres symbolsk.

Frem til 2. verdenskrig var det analoge datamaskiner som dominerte.



Hva gjorde man f@gr datamaskiner ble vanlige?

Hvordan lgste man praktiske problemer innen navigasjon, beregninger,
gkonomi, etc? - |

* Noen regnet pa papir

 De som hadde rad (store firmaer forst og
fremst) brukte mekaniske regnemaskiner

* Man brukte tabeller



A .

M TIDE TABLE,

7723 7731 | 7738 7745 7753 f 7760 TI67
7796 7803 | 7810 7818 7825 | 7832 7839

7868 7875 | 7882 1889 7903
38 7945 | 7952 7959 7973

ZE EEEIEEE Shewing the (Solar) TIMES of

6742 8149 8162 8176
8200 8215 2 8228 8241

T vm v .;‘u“w,‘w B 7 | 826 8274 8280 8293 9 | 8306 Byia

331 8338 8344 | 8351 8357 | 8370 8376
395 8401 8407 8420 | 8432 8439 S b
7 8463 8470 8482 B494 8500
8525 8531 537 8543 Bs 8555 8561
585 8591 8603 8615 8621 ’

A ALG G

8645 8651 | 8663 8675 8681
8704 8710 | 8 8722 8733

aa

8762 4768 $779 8785 | 8701 879 2

S5 EHL HaE AND ALSO
8876 8882 8893 | 8904 8910

8932 8938 | 8949 8960 8965
8987 9004 9015 9020

sef s e The HEIGHTS of the TIDES,

N

“w Wwh e

9196 9201 9212 9217 9222 | 9227 9232

9248 9253 9263 9269 9174 | 9279 9284
9299 9304 9315 9320 9335 | 9330 9335
9350 9353 9363 9370 9375 | 9380 9385

9400 9408 9415 9420 6415 | 9430 9435 1 l I T H E
9430 9455 9465 9469 9474 | 9479 9484 9489
M99 9504 95 9513 9518 9523 | 9528 9533 9538
9547 95 9562 9566 9571 | 9576 9581 9586

| 9590 | 9595 9600 9609 9614 9619 [ 9624 9628 9633
9638 | o643 9647 9652 | 9657 9y 0666 | 9671 9675 9630 -
9685 | 9689 9604 | 9703 9708 9713 | 9717 9722 9727
No. log e log

Vigi50 049715 lox = logx = (1/M)logiex  (1/M) = 230259 036322 Cambridge Elementary Mathematical Tables

#1828 0uM9  logx = logiex = M log,x M= 163778 http://blogofsorts.files.wordpress.com/2008/09/5 L I V E R P 0 0 L =
10 9872 9877 9861 | 9886 9890 9394 | 9899 9903 9908

o
ST e .um-,
- o S 75
L Shrh AR | s i
el erinttgete iy o

i
;
5]
s
:
b
*
4
*
:
:
4
v
\
‘
>
%

e w Wl
OAD SNN NN B BN W®O OO0

B AR OO ~

Logaritmetabell  Tidevannstabell



Hvordan laget man disse tabellene?

Fra en eldre utgave av
Webster’s Dictionary:

computer n, one that computes;
specif: an automatic electronic
machine for performing
calculations




Behovet for slike tabeller var enormt

e Renter, tidevann, astronomi, ballistikk, sinus, logaritmer, etc.

men

* De var kostbare a lage
* Det kunne ta lang tid om et nytt behov oppstod

* Tabellene kunne inneholde feil, enten fra beregningen, fra trykkingen,
eller til og med bevisste feil(!)



Difference Engine

Charles Babbage planla
Difference engine 1
1820-arene for a lage
tabeller automatisk.

Er det en datamaskin?




Hva er egentlig en datamaskin?

Her, i IN1020, skal vi bruke fglgende kriterier:

e Generell (kan lgse alle typer beregnbare problemer)
* Programmerbar (med programmet i minnet pa maskinen)
* Ferdig, og tatt i bruk (ikke bare en idé pa papiret)

| tillegg b@r den veere:

* Binaer (basert pa 2-tallssystemet, mer om det neste gang)
* Elektronisk (ikke mekaniske elementer/fysiske bevegelige deler)



Charles Babbage sin Difference Engine

Denne maskinen
oppfyvller ingen av
kravene.

+ Ikke fori 1991.

Demo: https://www.youtube.com/watch?v=BlbQsKpa3Ak&t=95s



https://www.youtube.com/watch?v=BlbQsKpq3Ak&t=95s

Charles Babbage sin Analytical Engine

Denne maskinen var et
forsek fra Charles
Babbage pa a lage en
generell datamaskin,
men den fyller ikke
kravene. Fosy

1. The Store (hard disk, or memory). 2. The Mill (Central
Processing Unit). 3. Steam Engine (power). 4. Printer (printer,
round the other side). 5. Operation Cards, 6. Variable Cards
7. Number Cards, (together making up the software). 8. The
Barrel Controllers (microprograms).




Hullkortmaskiner

I 1890 laget Herman
Hollerith
hullkorttabulatorer til
folketellingen i USA.
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Eniac — Electronic Numerical Integrator and Computer

Denne maskinen ble
laget for a beregne
ballistiske tabeller.
Bygget 1939-46 og i drift
til 1955.




Mot slutten av 1930-arene virker det som om datamaskinen er «klar til»
a bli funnet opp. Dette skjedde flere steder i verden omtrent samtidig.

To personer betgd

spesielt mye: John von CPU

Neumann og Alan Turing.

De definerte et nytt inndata — I > utdata
konsept (i dag kalt «von

Neumann-arkitektur»): Minne

datamaskin




Hvor mange datamaskiner trengs egentlig?

lllmll Hh"' 7 B, [ ' ol = | | think there is a world market for maybe five
A 4 = P g computers.
ummm 1 o

Thomas J Watson (IBM), 1943 (kanskje)




/use /4

Konrad Zuse konstruerte

sine maskiner rundt
1940-45; Z4 er fra 1945.




Colossus

Colossus ble bygget i
England under krigen for
a knekke tyske koder.




«The imitation game»

Alan Turing jobbet mest
med «bombes» som var
flere hundre
Enigma-maskiner.




Manchester SSEM («Baby»)

Manchester Small Scale
Experimental Machine
kjorte et testprogram
21. juni 1948.




EDSAC

Electronic Delay Storage
Automatic Calculator
kjorte forste program
6. mai 1949 i Cambridge
i England.
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Den fgrste norske datamaskinen? NUSSE

* Norsk Universell Siffermaskin,
Selvstyrt, Elektronisk y wunousDONs

* Bygget i perioden 1950-54

«NUSSE var ustabil noen tider pa
dagnet. Etter hvert fant vi ut at
arsaken var Spikerverket som

skrudde strammen av og pa
smelteovnene.» — John Midtdal.




Hva skjer videre?

Det er vanskelig a spa, iseer om fremtiden



Hva vil skje videre?

Mange jobber for a forbedre datamaskinene:

e Kvantedatamaskiner

* Bruker sakalt kvantemekanikk for a utfgre
beregninger

» Kan (i teorien) gjoére beregninger som er utenfor
rekkevidde for klassiske datamaskiner

* Kan ogsa (i teorien) gjgre dagens bruk av asymmetrisk
krypteringsteknologi ubrukelig!

* Fremdeles trolig langt frem til allment brukbare
maskiner




Hva vil skje videre?

Mange jobber for a forbedre datamaskinene:

* Biologiske maskiner

e Kan utnytte biologisk materiales evne
til 3 reparere og duplisere seg selv

* Fortsatt veldig tidlig i l@ypa, og langt
unna(?) brukbare implementasjoner




Det var dagens
historieleksjon

Vi gar videre med digital representasjon

* Hvordan representerer vi tall, tekst, lyd
og bilder i en moderne datamaskin?
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