
1.1 Spenningsdeler

 
 
 
Gitt kretsen over hvor vi måler Vout som spenningsfallet over resistor R2. 
 

1. Anta at R1 = 100 Ohm, R2 = 400 Ohm og Vout = 5v. Hva må Vs være? Svar: Vs= 

v

2. Hvor stort er spenningsfallet VR1 over resistor R1? Svar: VR1 =  v

3. Tenk deg at Vs øker til 10v, R1 holdes fast på 100 Ohm og Vout fortsatt skal være 5v. Hva

må du endre R2 til i dette tilfellet? Svar: R2=   Ohm

4. Hva er strømmen I gjennom Vs i spørsmål 3? I =    A

 

(6,2 - 6,3)

(1,2 - 1,3)

(100)

(0,05)

Maks poeng: 6
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1.2 Kirchhoffs strømlov (KCL)
Hvilken påstand om Kirchhoffs strømlov (KCL) er korrekt? Det er bare en riktig påstand.

 

KCL kan ikke brukes for å summere strømmer i en Wheatstone-bru

KCL forutsetter at alle strømmene er forskjellige fra 0

KCL kan ikke brukes på parallellkretser

KCL kan benyttes for å summere vekselstrømmer

KCL kan ikke brukes på kretser med strømkilder

Maks poeng: 2

1.3 Kirchhoffs spenningslov (KVL)
Hvilken påstand om Kirchhoffs spenningslov (KVL) er korrekt? Det er bare ett riktig
svaralternativ.

 

KVL gjelder ikke for kretser med dc-spenningskilder.

KVL gjelder også hvis den lukkede stien består av kondensatorer

I KVL summerer man impedansen over både aktive og passive kretselementer.

KVL sier at den algebraiske summen av impedansene over elementene i en løkke er 0

Strømkilder må fjernes før man kan bruke KVL på spenningene rundt en løkke

Maks poeng: 2
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1.4 Seriell krets
 

 
Gitt kretsen i figuren over hvor Vs = 8v, R1= 1 kOhm og R2 = 3 kOhm
 

1. Finn strømmen gjennom motstand R1. Oppgi svaret i milliAmpere. Svar:    mA

2. Beregn spenningsfallet over motstand R2.    V  =   V

 

(2)

R1 (6)

Maks poeng: 2

1.5 Dioder 1
Hvilken påstand er korrekt? Det er bare ett riktig alternativ.

 

Barrierespenningen øker proporsjonalt med strømmen gjennom dioden.

Motstanden gjennom en ideel diode er svært høy i foroverretningen.

Strømmen gjennom en diode er uavhengig av spenningen over den.

Det går ingen strøm gjennom en fysisk diode når den sperrer.

Innenfor tillatt operasjonsområde har en fysisk diode høy indre motstand når den sperrer.

Maks poeng: 2
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1.6 Dioder 2
Gitt kretsen nedenfor.  Diodens barrierespenning er 0.7v  (dvs spenningen der dioden begynner
å lede). Dioden er ideell, som blant annet betyr at den har null motstand når den leder og
uendelig høy motstand når den sperrer. Spenningskilden  gir en sinusformet spenning etter
formelen Vs = 5*sin(t) v
 

 
 
Bestem følgende:

1) Hva er den maksimalt positive verdien til Vs (målt i forhold til jord)?  volt

2) Hva er den maksimalt negative verdien til Vs (målt i forhold til jord)?   volt

3) Hva er spenningen på diodens katode (merket med   ) målt i forhold til jord når Vs er

maksimalt positiv? Retningen på 

4) Hva er spenningen på diodens katode målt i forhold til jord  når Vs er maksimalt negativ?

(5)

(-5)

(5)

(-0,7 - -0.7)

Maks poeng: 6
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1.7 Kondensatorer
Hvilken påstand om kondensatorer er korrekt? Det er bare ett riktig alternativ.

 

Oppladningstiden til en kondensator er uavhengig av strømmen gjennom den.

Reaktansen til en kondensator øker med frekvensen

En fysisk kondensator som ikke er tilkoblet noe annet kan holde på ladninger uendelig
lenge.

Fysiske kondensatorer har ikke parasittimpedans.

Et dielektrikum er en svært dårlig leder

Maks poeng: 2
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1.8 RC-krets
 

 
 
Gitt RC-kretsen i figuern over.
 

1.  Hva er kapasitansen C hvis  = 4.5s og R=3MOhm ? Svar: C= µF

2. Anta  at kondensatoren er ladet opp, slik V =10v ved tiden t=0. Deretter vil den lades ut
gjennom resistoren R.  Hva er spenningen over kondensatoren tilnærmet lik etter tiden 

? Svar: V  ≈  v

3. Hva er spenningen V  tilnærmet lik etter ? Svar: V    v

 
 
 

(1.5)

c

C (3,6 - 3,8)

R R (0 - 0.2)

Maks poeng: 6
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1.9 Sammensatt krets

 
Gitt kretsen over hvor resistorene har følgende verdier: R1=R4=100 Ohm og R2=R3=300 Ohm. 
Du anta at spenningskilden er ideell.
 

1. Hvis vi ønsker å erstatte de fire resistorene R1 - R4 med kun en resistor R, hvor stor må

denne i så fall være? Svar: R=    Ohm

2. Anta at Vs = 1,5v. Hvor stor er strømmen mellom node a og b i kretsen? Oppgi svaret ditt i

milliampere. Svar:  mA

3. Hvor stor strøm går gjennom R1? Oppgi svaret ditt i milliampere. Svar:  mA

4. Hvor stor strøm går gjennom R3? Oppgi svaret ditt i milliampere. Svar:  mA

(150)

(10)

(7,5)

(2,5)

Maks poeng: 6
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1.10 Operasjonsforsterker 2
 

 
Gitt operasjonsforsterkerkretsen i figuren over. Anta at A= –250,  Rf=25kOhm og RL=100 Ohm
 

1.  Hva er verdien til motstand R1? Svar: R1=   Ohm

2.  Hva er  Vout når Vin = 20mV? Svar: Vout= v

3.  Hva er strømmen i1 når Vin = 25mV? Svar: i1 = mA

(100)

(-5)

(0.25)

Maks poeng: 6

1.11 Operasjonsforsterker 1
Hvilken påstand om operasjonsforsterkere er korrekt? Det er bare ett riktig alternativ.

 

En ideell operasjonsforsterker kan forsterke både ac- og dc-spenninger.

En fysisk operasjonsforsterker har uendelig stor inngangskonduktans.

En ideell operasjonsforsterker har uendelig stor utgangsresistans.

En fysisk operasjonsforsterker kan forsterke kapasitanser

En ideell operasjonsforsterker har null inngangsresistans.

Maks poeng: 2
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1.12 CMOS-transistorer
Hvilken påstand om tranisistorer er korrekt? Det er bare ett riktig alternativ

 

CMOS-transistorer kan brukes til å forsterke impedanser

CMOS-transistorer kan brukes til å forsterke kapasitanser

Impedansen mellom Drain og Source avhenger av Gate-spenningen.

CMOS-transistorer har svært lav impedans mellom Gate og Source

CMOS transistorer har null impedans mellom Gate og Drain når transistoren sperrer

Maks poeng: 2
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1.13 Impedans

 
Gitt kretsen over hvor Vs er en spenningskilde hvor vi kan variere frekvensen, R=1000 Ohm og
C=0,25 mF.
Bruk det du har lært om hvordan kondensatorer oppfører seg ved ulike frekvenser til å besvare
spørsmålene nedenfor 

1. Hvor stor er impedansen mellom node a og b i kretsen tilnærmet lik når spenningskilden

har veldig høy frekvens? Svar:   Ohm

2. Hvilken påstand er korrekt når Vs er en dc-spenning? Det er bare ett korrekt alternativ:

 

(1000)

Impedansen mellom node a og b blir veldig høy

Ikke mulig å bestemme impedansen mellom node a og b

Impedansen mellom node a og b blir lik resistansen til R

Impedansen mellom node a og b avhenger av kapasitansen til kondensatoren C

Impedansen mellom node a og b blir nær 0

Maks poeng: 4
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1.14 Wheatstonebroer
Hvilken påstand er korrekt? Det er bare ett riktig alternativ.

 

I en ubalansert Wheatstonebro er alle resistorene like store

En ubalansert Wheatstonebro fungerer uten å kobles til en spenningskilde

I en balansert Wheatsonebro er det en ukjent og tre kjente impedansverdier

En balansert Wheatstonebro kan brukes til å beregne en ukjent strøm

I en balansert Wheatstobro er strømmen gjennom alle resistorene like store

Maks poeng: 2

2
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2.1 Oppgave 1 - Pullup/pulldown

 

D A E B C

Maks poeng: 3

2.2 Oppgave 2 - Signalering

 

B D E A C

Maks poeng: 3

2.3 Oppgave 3 - Lorentz

 

D E C B A

Maks poeng: 3
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2.4 Oppgave 4 - Feltlinjer

 

C A E B D

Maks poeng: 3

2.5 Oppgave 5 - Statisk likevekt

 

D B A E C

Maks poeng: 3

2.6 Oppgave 6 - Arduino, LED og potensiometer

 

B D E C A

Maks poeng: 3

2.7 Oppgave 7 - DC-motor I

 

A D B C E

Maks poeng: 3
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2.8 Oppgave 8 - DC-motor II

 

D C A B E

Maks poeng: 3

2.9 Oppgave 9 - DC-motor III

 

C D B A E

Maks poeng: 3

2.10 Oppgave 10 - PWM

 

D C A B E

Maks poeng: 3

2.11 Oppgave 11 - BLDC

 

D B E A C

Maks poeng: 3
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2.12 Oppgave 12 - DC-motor, bil

 

D E A B C

Maks poeng: 3

2.13 Oppgave 13 - Halvstepp-kommutering

 

C E A B D

Maks poeng: 3

2.14 Oppgave 14 - Dynamixel

 

B A D C E

Maks poeng: 3

2.15 Oppgave 15 - Pneumatikk/hydraulikk

 

A D C E B

Maks poeng: 3
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2.16 Oppgave 16 - Kontaktprelling

 

A D E C B

Maks poeng: 3

2.17 Oppgave 17 - Avlesning av quadrature-enkoder

 

E D C B A

Maks poeng: 3
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