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Tema for i dag

De forrige ukene

» Syntaks og kontekstfrie grammatikker

» Maskinlzering og klassifisering

» Semantikk: en lingvistisk gjennomgang

» Neste uke: semantikk i sprakteknologien



Tema for i dag

» Semantikk (og pragmatikk)
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Form og betydning

Semantikk: studiet av betydning slik det uttrykkes gjennom sprak

Katten satt pé teppet
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Form og betydning

Semantikk: studiet av betydning slik det uttrykkes gjennom sprak

Katten satt pé teppet

» Prinsippet om komposisjonalitet

» Hva er betydningen til hvert enkelt ord?
> Leksikal semantikk

» Hva er betydningen til setningen?
» Setningssemantikk

» (Pragmatikk): hvordan konteksten pavirker betydningen



Semantikk

Kunnskap om betydning (mening), men hva betyr det?
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Semantikk

Kunnskap om betydning (mening), men hva betyr det?

Meningsfull:

» Ord — slem vs sldm

» Setning — Jon svgmmer vs Jon metaforisk hver

Flere betydninger
» Ord — fisker

» Setning — Jon s mannen med kikkerten

Samme betydning

» Ord — sofa vs couch

» Setning — Jon ga Hanna en gave vs Jon ga en gave til Hanna



Semantikk

Kunnskap om betydning (mening), men hva innebzerer det?

‘naob.no,

NAOB #

DET NORSKE AKADEMIS ORDBOK

Q
Fritekst-sgk []
Likt stavede oppslagsord

konge substantiv

BOYNING en; kongen, konger B
UTTALE [ka'nal@

ETYMOLOGI av norrent konungr, kongr, kungr; formen konge trolig tilbakedannet fra den bestemte entallsformen
kongen; jf. konning

BETYDNING OG BRUK
INNHOLDSFORTEGNELSE

smékonge, enekonge, ekskonge, majestet, fyrste, keiser
EKSEMPEL
« Magnus Lagabate ble konge etter Hakon Hédkonsson




Semantikk

NAOB#

DET NORSKE AKADEMIS ORDBOK

| Q
Fritekst-sgk []

molybden substantiv

BOYNING et; molybdenet E1
UTTALE [molybde:n]@
ETYMOLOGI fra gresk molybdaina 'blykule, blyklump', aviedet av molybdos 'bly'

BETYDNING OG BRUK

1 kemi sglvhvitt, metallisk grunnstoff, saerlig brukt som legeringsgrunnstoff i stal for & ske hardheten og
korrosjonsbestandigheten, og i katalysatorer som fjerner svovel fra raolje | kjemisk symbol Mo
SITAT

« visste du at stdlet i noen japanske sverd fra 1300-tallet inneholder molybden? (periodesystemet.no 2015)

2 NARINGSMIDDELTEKNOLOGI Se EpOI'S[Oﬁ

SITAT
+ molybden (Mo) er et sporstoff (mineral) som kroppen trenger, men man vet lite om hvilken effekt det har (apoteki.no
2015)




Semantikk

Kunnskap om betydning (mening), men hva innebzerer det?

Sannhetsbetingelser

» All kings are male

» Molybdenum conducts electricity (ma kanskje sjekkes i en bok?)



Semantikk

Kunnskap om betydning (mening), men hva innebaerer det?

Sannhetsbetingelser

» All kings are male

» Molybdenum conducts electricity (ma kanskje sjekkes i en bok?)

Entailment (A medfgrer B)
» Alfred myrdet bankdirektgren
» Bankdirektgren er dgd




Leksikal semantikk (Ordsemantikk)



Leksikal semantikk (ordsemantikk)

v

Hvordan kan vi representere betydningen til ord?

Hvordan er ords betydninger relatert?

Fundamental forskjell mellom setningssemantikk og ordsemantikk
(leksikal semantikk)

» Betydninger i det mentale leksikon er konvensjoner
» Setningers betydning er komposisjonelle

Leksemniva — semantiske ord

GITAR: gitar, gitaren, gitarer, gitarene

SYNGE: synge, synger, sang, synget
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Semantikk

Kunnskap om betydning (mening), men hva innebaerer det?

forfordele

VERB VIS BOYNING +

OPPHAV fra lavtysk; jamfer fordele

BETYDNING OG BRUK
1.
gi en mindre enn en har rett pa ved fordeling

Eksempel
bli forfordelt

kjenne seq forfordelt

[ U [T (N (SR - 11



Sense and Reference

» Sprakfilosofi: Gottlob Frege (1848-1925)

» En viktig del av betydningen til et ord er dets referanse, koblingen til
objektet det refererer til ("referenten”)

» Understreker at betydning knyttes til verden
» Men trenger noe mer:
> lkke alle ord referer til et objekt
» No baby swims
» Vi kan mange ord som ikke har noen referent, f.eks. enhjgrning, orker,
Yoda
» Ord kan ha samme referanse uten & bety det samme, f.eks. Jonas Gahr
Stgre, Statsministeren
> sense: mer varig betydningsdimensjon som er separat fra referanse,
mental representasjon

12



Sense and Reference

» Sense: mer varig betydningsdimensjon som er separat fra referanse,
kanskje en mental representasjon
» Hvordan kan vi representere sense?

> Bilder
> (Abstrakte) konsepter, feks semantiske trekk
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Semantikk

503 LAYOUTER

til 1. laudabel -1, -ble, adj.; som fortjener laudabi-  laved® el. ladved s.d.
: en L prestasjon laudabilis en; beste karakter  lavement [-mang] -et, -er Klystér [fr. 'vasking ']

(vanligvis f.o.m. 1.51 t.o.m. 2.5) ved universitete- lavendel -en, -dler 1 busk i slekten Lavan dula 2 la-
nes embedseksamener; (L) prae ceteris se prae cete- vendelblomst, brukt som mellmiddel og til parfy-
ris [lat. ' rosverdig '] mering [mlat.] | lje olje av | delbloms-
lave el. loye -n, -r karpefisken Alburnus alburnus ter, brukt i farmaseyt- og parfymeindustri

[besl. med fys (e. fiskens solvglinsende buk)] lavereliggende adj. (mest til /av 1T 2) i L strok lavere-
laug 1 -er, - fagsammenslutning, iseer av hindverke- ordens ub. adj.; (om enhet) av lavere orden i hier-
r¢ [eldre skrivemate av /ag] arkisk system laverestaende adj. (til lav II 6) lavest-
laug 1T -er, - (dial,, litt,) bad [gno. laug] lauge -er; liggende, -staende adj.

ing (vefl., dial, litt.) bade: I seg lavett -en, -er underlag for tungt skyts; kanonvogn
laugsbror laugsvesen; l-ef middelalderen // (ned- [nty., fr.]

sett) stivbent og beskyttende organisasjonsvesen lavlywning 2 || -flyging flyvning i lay hoyde lavfre-
lnugsind (nedsett.) jf. laugsvesen kvens frekvensomride med horbare svingninger
luup -en, -er 1 treeske med hank pé lokket ® 2 gam- (under ca. 20000 hertz) lavfrekvent lavgear® el
melt smormal (oftest ca. 15 kg) [gno. laupr] -gir se lav 11 5 lavgradig -, adj. (mots. hoygradig)

Inuparrigg hoyrigg pa nordlandsbét, brukt under 1. kloakkrensing lavhelt adj. l-e sko
langfart [1. ledd dial. 'loper '] lauparsko kommag-  lavine -, -r (sne)skred: fellklatrerne ble begravet av

lignende sko hvor underlzret erstatter silen, og er en kjempemessig 1. // en I. av skjellsord [mlat. avl,
wydd sammen med overleret oppa foten av lat. labi falle] lavinehund hund trenet opp til &
Inurbser 1 frukt av laurbeertreet, brukt som krydder finne personer som er begravet av en lavine

! laurbeertre (Laurus nobilis) 3 heder og berom- lavinntektsgruppe lavkirke (iseer anglikansk) kirke-
niclse: hoste, vinne 1. (egtl. om laurbzrkrans brukt samfunn som legger liten vekt pa liturgi og gjerne

i weresbevisning); Avile pd sine I sla seg til ro benytter legpredikanter (mots. haykirke) lavkirke-
tlier en seier [1. ledd lat. Jaurus] laurbzrblad hiad B fiome el s s
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Semantiske trekk

» Egenskaper eller deler av ords betydning som uttrykker var kunnskap
om hva ordet betyr

Substantiver

> HUNKJ@NN: s@ye, rgy, tante, enke, etc.

> MENNESKE: doktor, statsforvalter, professor, tendring

» CAUSE: kill, uglify, darken, etc.

> GO: swim, crawl, throw, give

> BECOME: break



Leksikale relasjoner

» En annen mate & beskrive et ords betydning er & beskrive hvordan det
forholder seg til andre ords betydning

> Leksikale relasjoner: Hvordan betydninger relaterer til hverandre

Eksempel: couch
> et annet ord har samme betydning: sofa — couch

> et ord er mer generelt enn et annet: (couch — furniture)

16



Leksikale relasjoner

Homonymi

Urelaterte betydninger av samme ord (homograf/homofon)
1. Samme ordklasse
1.1 samme ortografi, f.eks. /ap 'circuit of course' og lap 'part of body when
sitting down’
1.2 ulik ortografi, f.eks. verbene wring og ring
2. Ulik ordklasse

2.1 samme ortogafi, f.eks. verb keep og subst. keep (hytte)
2.2 ulik ortografi, f.eks. not, knot

17



Leksikale relasjoner

Polysemi: flere betydninger, men betydningene er relatert (konseptuelt
eller historisk)

stjerne subst. 1. fjernt himmellegeme som er synlig som en lysende prikk
2. lysende, flimrende glimt 3. bergmt person 4. i sammensetninger i dyre-
og plantenavn: "sjgstjerne, gullstjerne, skogstjerne" ...osv

Lett & forveksle med homonymi!
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Leksikale relasjoner

Synonymi:

Ulike ortografiske ord, men med samme, eller meget lik, betydning

» Eksempelvis couch/sofa, lawyer/attorney, toilet/lavatory, large/big
» Sjeldent fenomen i streng forstand, sma nyanser i betydning
» Ulik distribusjon:

» ulike dialekter/varianter/kontekst
> ulikt register, f.eks. slang, formell, literaert, etc.
» mer eller mindre negativ: naiv, godtroende
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Leksikale relasjoner

Antonymi:
Motsatt betydning
» Enkle antonymer (komplementaere par): negativ av det ene medfgrer
positiv for det andre
» dead/alive
> pass/fail (a test)
» hit/miss (a target)
» Gradérbare antonymer: negativ av ene medfgrer ikke ngdvendigvis
positiv av andre
» rich/poor
» fast/slow
> old/young
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Leksikale relasjoner

Antonymi (forts.)

» Reverser: relasjon mellom ord som betegner bevegelse i motsatt
retning

> push/pull
> come/go
» ascend/descend

» Konverser: relasjon mellom ord som beskriver samme situasjon fra
forskjellig synspunkt
» above/below
> employer/employee
» Taksonomiske sgstre ord som er pd samme niva i en taksonomi
(klassifikasjonssystem)

’ rgd \ oransje \ gul \ grgnn \ bla \ lilla \ brun ‘
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Leksikale relasjoner

Hyponymi:
Inkluderingsrelasjon: et hyponym inkluderer betydningen til et mer generelt
ord

» hund, katt er hyponymer av dyr
» sgster, mor er hyponymer av kvinne

» Det mer generelle ordet kalles hypernym
» Basis for semantiske nettverk (f.eks. WordNet)

| instrumentality J I article ‘

| automotive, motor | | bike, bicycle

car, auto, ... ]

truck

22



Leksikale relasjoner

Meronymi:

Relasjon mellom del og helhet
» XerdelavV, Y har X
> et omslag er del av en bok
» en bok har et omslag
» Forskjellig fra hyponymi ved transitivitet:

» hyponymi-relasjonen er alltid transitiv (siameser — katt — dyr)
> meronymi-relasjonen kan veere transitiv (negl — finger — hand)
» men trenger ikke vaere det (arm — musiker — orkester)

23



Leksikale relasjoner

Oppsummering: https://www.youtube.com/watch?v=awFXqSIOjRO

24


https://www.youtube.com/watch?v=awFXqSIOjR0

Setningssemantikk

25



Formell Semantikk

» Richard Montague (1974): logikk for 3 representere setningsbetydning
> Your car has been stolen (p)
» Your car has not been stolen (—p)
> ['ll see you today or tomorrow (p V q)
» En setnings betydning = dens sannhetsbetingelser
> sannhetsverdi: hvorvidt en setning er sann eller ikke (1 eller 0)
» sannhetsbetingelser: hvilke betingelser som ma til i den virkelige verden
for & gjgre en setning sann

26



Entailment

» Semantisk relasjon mellom setninger, uavhengig av empiriske fakta
» Snikmorderen tok livet av keiseren
> Keiseren er dgd
» Definisjon:
> En setning p medfgrer (“entails”) en annen setning ¢ dersom det er slik
at ndr p er sann er ¢ sann og nar ¢ er usann sa er p usann

27



Entailment

» Entailment-relasjon er gitt ved lingvistisk struktur, trenger ikke sjekke
fakta i verden for 3 avgjgre
> Kilden kan vaere leksikalsk (tok livet av — dp) eller syntaktisk (aktiv —
passiv)
» FEgypterne bygget pyramidene
» Pyramidene ble bygget av egypterne
» Parafrase: to setninger som gjensidig medfgrer hverandre (over)
» Kontradiksjon: to setninger motsier hverandre dersom den ene
medfgrer negasjonen av den andre

» Bankdirektgren er dod
» Bankdirektgren er levende

28



Formell semantisk analyse

> Semantisk analyse ved oversettelse fra engelsk (eller norsk eller .. .) til
et universelt metasprak

» Fgrsteordenslogikk er et slikt metasprak

» Logiske konnektiver:

» Emil er en katt som ikke maler: Ke A =Me
» Dersom Bill drikker blir Jenny sint: Db — Sj

» Kvantorer

» Alle studenter leser: (Va : Sz)Lx
» Alle studenter kjenner professoren: (Vz : Sz)Kxp
> Professoren kjenner (minst) en student: (Jz : Sz)Kpz

29



Semantiske roller

30



Semantiske roller

» Annet aspekt ved setningsbetydning: hvilke roller de forskjellige
deltagerene inntar
» Nina hevet bilen med

» Nina — deltageren som er ansvarlig for & utfgre handlingen beskrevet av
verbet

» bilen — blir pavirket av handlingen

> — middelet som Nina bruker til & utfgre handlingen

» Semantiske roller beskriver den semantiske relasjonen som argumenter
har til handlingen beskrevet av verbet

31



Semantiske roller

Rolletyper
> AGENT: den som setter i gang en handling, i stand til & handle med
viten og vilje (“volition™)
» David stekte kjgttet
> Reven hoppet ut av grgfta
» PATIENT: entiteten som pavirkes av en handling, gjennomgar ofte en
forandring

» FEdna kuttet buskene
» Sola smeltet isen

32



Semantiske roller

Rolletyper
> THEME: entiteten som blir beveget av en handling eller hvis beliggenhet
beskrives
» David sparket ballen over til de andre
> Boka er p3 biblioteket
> EXPERIENCER: er bevisst pa handlingen eller tilstanden, men er ikke i
kontroll over den

> Edna fglte seg darlig
» Hanna s3 rgyken
» Fia hgrte ringeklokken
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Semantiske roller

Rolletyper

» BENEFICIARY: entiteten som en handling utfgres for

» David fylte inn skjemaet for bestemoren sin
» De bakte en kake til meg

» INSTRUMENT: middelet som gjg@r at en handling kan utfgres eller finner
sted

» Hun renset siret med et antibakterielt middel
» De signerte avtalen med den samme pennen
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Semantiske roller

Rolletyper

> GOAL: entiteten som noe beveger seg mot (bokst./fig.)
» Hun leverte sertifikatet sitt til politimannen
» Hun fortalte vitsen til vennene sine

> SOURCE: entiteten som noe beveger seg fra (bokst./fig.)

> Flyet kom tilbake fra Kinshasa
» Vi fikk ideen fra et interigrblad

35



Semantiske roller

Nina hevet bilen med

» Eksempelet:
AGENT THEME INSTRUMENT
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Semantiske roller

Nina hevet bilen med

» Eksempelet:
AGENT THEME INSTRUMENT

» lkke alltid enkelt 3 tildele semantiske roller
> Fergus carried the bag to the lighthouse (GOAL)
» Sylvie bought him a sports car (BENEFICIARY)
> Margareta received a gift of flowers (GOAL/BENEFICIARY? begge
deler?)
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» Del ut fglgende semantiske roller for setningene under:

>

|

A\

PATIENT: entiteten som pévirkes av en handling, gjennomgar ofte en
forandring

AGENT: den som setter i gang en handling, i stand til & handle med
viten og vilje

INSTRUMENT: middelet som gjgr at en handling kan utfgres eller finner
sted

Jon knuste vinduet

Jon knuste vinduet med en stein
Steinen knuste vinduet

Vinduet ble knust av Jon
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Semantiske roller

» Semantiske roller identiske i parafraser
» The dog bit the stick/the stick was bitten by the dog
» Kan ogsa vaere identiske i setninger som ikke er parafraser

» The boy opened the door with the key
» The key opened the door
» The door opened
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Pragmatikk

PRAGMATICS
SEMANTICS
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Pragmatikk

» Studiet av var spraklige forstaelse i kontekst
> lingvistisk kontekst, feks et dokument
> pronomener
> ikke-lingvistisk kontekst
» Kan du sende saltet?

40



Ordklasser: pronomen

Pronomen:

jeg, hun, dere, seg, hverandre, hvem, man

1. av sveert ulik form, uregelmessig bgyning

2. som substantiv, kan fungere som setningsledd alene

3. lite eget innhold, far betydning fra sammenhengen (konteksten)
> Jeg liker grammatikk

» Man skal respektere hverandre
» Hvem tok vesken?

41



Ordklasser: pronomen

» Pronomen far sitt innhold enten fra et element i selve talesituasjonen
eller fra en nominal leddtype (typisk substantiv) i konteksten.
» Leddet som gir pronomen innhold er pronomenets antesedent

> Se her

» Er du sulten?

» Gro Harlem Brundtland er en tidligere norsk politiker. Hun var norges
fgrste kvinnelige statsminister. . .

42



Pragmatikk

» Deiksis: ord som typisk far referansen fra den ikke-lingvistiske
konteksten

» this person
» that man
» these women
» Tids-og stedsdeiksis
» na, i morgen, forrige uke
» her, der, dette stedet, denne parken
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Pragmatikk

» Grice: kjent sprakfilosof
» Samtaler er basert pa prinsipp om samarbeid
» Maksimene til Grice: uskrevne regler som muliggjgr en
sammenhengende og meningsfull samtale
» kvantitet: si hverken mer eller mindre enn ngdvendig
relevans: var relevant

>
> mate: var klar og konsis
> kvalitet: ikke lyv

DID YOU HEAR?! THE 1 HEARD! I CAN | KNOW! WAIT. DID

BEACH BOYS ARE BARELY CONTAIN YOU SAY 'EXCITEMENT' YEAH.

COMING TO TOWN!! MY EXCREMENT! OR 'EXCREMENT'? \
J \ /

| Cyanide and Happiness © Explosm.net |
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Pragmatikk

Kvantitetsmaksimet:
» Hva skjedde i dag?

» Mgtet startet tre minutter for sent, jeg satt ved dgren, den fgrste som
sa noe var . ..

» |kke noe
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Pragmatikk

Kvantitetsmaksimet:
» Hva skjedde i dag?

» Mgtet startet tre minutter for sent, jeg satt ved dgren, den fgrste som
sa noe var . ..

» |kke noe

Relevansmaksimet:
» Hvordan har du hatt det i dag?

» Jeg hater tomater




Pragmatikk

Kvantitetsmaksimet:
» Hva skjedde i dag?

» Mgtet startet tre minutter for sent, jeg satt ved dgren, den fgrste som
sa noe var . ..

» |kke noe

Relevansmaksimet:
» Hvordan har du hatt det i dag?

» Jeg hater tomater

Matesmaksimet:

» Liker du skjorten min?

» Den er interessant



Pragmatikk

Kvantitetsmaksimet:
» Hva skjedde i dag?

» Mgtet startet tre minutter for sent, jeg satt ved dgren, den fgrste som
sa noe var ...

» |kke noe

Relevansmaksimet:
» Hvordan har du hatt det i dag?

» Jeg hater tomater

Matesmaksimet:

» Liker du skjorten min?

» Den er interessant

Kvalitetsmaksimet:

» Venn spgr: Vet du hvor bilngklene mine er?, og forventer et sannferdig
svar



Pragmatikk

» Taleakter: sprak kan brukes til & utfgre handlinger, f.eks. love noe,
vedde, advare, dgpe noen, gratulere noen, sverge, etc.

» Jeg vedder 100 kroner pa at Amman vinner
> Mgtet er hevet
> Jeg erklzerer dere herved for rette ektefolk
» Jeg lover 4 komme tilbake
» Underliggende malet med ytringen varierer med konteksten
» Bursdagsfest 11/4 kl 20
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Oppsummering — Semantikk

» Studiet av betydning slik det uttrykkes gjennom sprak
» Ord: leksikal semantikk

> referanse vs sense
> leksikale relasjoner (¥*nymi)

» Setning: formell semantikk
» sannhetsverdi
> logikk

» Setning: semantiske roller

> hvilke roller de forskjellige deltagerene inntar
» abstrakt beskrivelse av situasjonen verbet angir
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Oppsummering — Semantikk

» Pragmatikk: spraklig forstaelse i kontekst
» kontekst gir referanse/innhold
» pronomen
> deiksis
> sosial kontekst med samarbeidsprinsipper bidrar til forstielse (Grice)
> ikke-lingvistisk kontekst pavirker betydning (taleakter)
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