IN'1140

Eksamensverksted




EKSAMENDAGSPLAN

) Sov godt og lenge

) 14:30 - Dorene i Silurveien 2 apnes

) Finn riktig sal (i StudentWeb)

) Huskeliste: Legitimasjon, skrivesaker,
legge telefon og klokke i sekken og UiO-
passordet deres

) 15:00 - Eksamenstart

) 19:00 - Eksamenslutt




Kandidat ID =
Gjenstaende tid her oppe! <

=

Informasjon

Eksamen i IN1140

Introduksjon til sprakteknologi

25 november kl. 09:00 - 13:30 (4,5 timer)

Eksamenssettet inneholder 12 oppgaver.

Alle hjelpemidler er tillatt (Izerebok, nettressurser, notater osv.) Det er ikke tillatt a samarbeide eller
kommunisere med andre under eksamen om oppgavene.

Oppgaven har én oppgave som krever filopplasting.
httips://www.uio.no/studier/eksamen/innlevering/alternativer-for-handtegninger.htm

Man kan trekkes ut til samtale for a kontrollere eierskap til sin besvarelse

https://www.mn.uio.no/om/hms/koronavirus/kontrollsamtale/
Samtalen har ikke innvirkning pa sensuren/karakteren, men kan lede til at instituttet oppretter fuskesak. Les mer
om hva som regnes som fusk pa UiOs nettsider:

hitps://www.uio.no/om/regelverk/studier/studier-eksamener/fuskesaker/

For gvrig gjelder informasjonen pa nettsiden om eksamensavvikling ved MN hgsten 2020:
hitps://www.mn.uio.no/om/hms/koronavirus/eksamen-2020.html|

Kontaktinfo:
hitps://www.mn.uio.no/om/hms/koronavirus/brukerstotte/brukerstotte-eksamen-h20.html
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Kandidat ID — S
Gjenstaende tid her oppe! > —

1 Regulare uttrykk (15 poeng)

Du vil kjgpe en togreise fra Oslo S til Boda. Du er fleksibel nar det gjelder dato, sa lenge det er far (men ikke
inkludert) 01.02.2021. Du vil ha en billett som koster maks 1999kr, og vil reise fra Oslo S tidligst kl. 08:00 og
seinest kl. 22:00. Du ensker ogsa a se prisene for bade Standard og Premium billetter.

Skriv et reguleert utrykk som fanger resultatene av seket ditt slik at resultatene alltid er skrevet | felgende format:
ukedag dag maned ar\nylinjeprisklasse tid billettype

Merk felgende formateringer:

« dag skal vaere melllom 01 og 31.
« maned skal vaere november, desember, og januar.

« ar skal vaere 2020 eller 2021.

« prisene skal vaere mellom 1 og 1999 kroner. Merk at prisen kan bli skrevet som kr eller nok

» klokkeslett skal alltid starte med kl. og vaere mellom 08 og 22. Minutter skal veaere mellom 00 og 59.
Klokkeslett skal vaere skrevet som kl. mellomrom time:minutter.

« billettype skal vaere enten Standard eller Premium.
 det er mellomrom mellom hver element, utenom etter ar, der skal det vaere ny linje.

For eksempel skal felgende strenger gjenkjennes av ditt reguleere utrykk:

1. mandag 01 desember 2020299kr kl. 09:30 Standard

—




Proveeksamen




Instructions




Regulcere uttrykk



\/i har felgende regulcere uttrykk:
/3{2}148[7{3,5}/

Hvilke to alternativinneholder
tekststrenger der hele strengen vil
matches av det uttrykket?
(Alle alternativene er tekststrenger)



VVért regulcere uttrykk: /3{2}|48|7{3,5}/

23 v

35 3348 48 56




\/i har felgende regulcere uttrykk:
[A?|a-z]+/

Hvilke tre alternativ under inneholder
tekststrenger der hele strengen vil
matches i én match av det regulcere

uttrykket?
(Alle alternativene er tekststrenger)



\/art regulcere uttrykk: /A?[a-z]+/

@

Ab?2 CCCCC Abcd A? Acc AAz



Representasjon av mellomrom: Hvilket alternativ
inneholder et regulcert uttrykk som matcher "g x" ?



Hvilket alternativ inneholder et regulcert uttrykk som matcher 'g x* 7

3@ 5 3@

Mellomrom representeres med mellomrom: /g x/ Mellomrom representeres med skréstrek foran Regulcere uttrykk kan ikke matche mellomrom Mellomrom representeres med krelleparentes med
underskrekning: /g\_x/ et mellomrom inni: /g{ }x/



Datoformater

Korrekte norske datoangivelser som ikke angir méned

med bokstaver, eri folge Sprdkrddet de falgende:
562014 05062014 5614 05.0614
(Alle i rekkefolgen dag-mdéned-ar)

Vi skal finne regulcere uttrykk som matcher hver sin del
av korrekte datoangivelser. For hver del av
tekststrengen vi ser pQ, skal vi finne regulcere uttrykk
som kun hvis formatet er korrekt, matcher hele denne
delstrengen.



Deloppgave 1: Dag

Dag skal angis med et tall fra og med 1 til og

med 31. Ensi

Hvilket requ

frede tall kan ha O foran.
cere uttrykk oppfyller de

ovenfor nevnte kravene for angivelse av dag

i mAneden?

Hvis du finner flere korrekte, velger du det

korteste.



Deloppgave 1: Dag

1 x

/[0123]7[0-9]/ /[012]?([1-9]1[123])0|31/ /[123]0|31[[012]?[1-9]/ /[012][0-9]|30|31/



Deloppgave 2: Mldned

Mdned skal veere et tall fra og med 1 til og

med 12. Ensi

Hvliket requ

frede tall kan ha O foran.
cere uttrykk oppfyller de

ovenfor nevnte kravene for angivelse av

madned?

Hvis du finner flere korrekte, velger du det

korteste.



Deloppgave 2: Mdned

18 ~

M x

1>< '1><

/1[0-2]|0?[1-91/ /[01-12]|[1-9]1/ /O+[1-9]+[0-2]?/ /0?[1-9]10[1112/



Ordklasser

| IN1140 har vi primeoert undersokt tre ulike kriterer for ordklasseinndeling.
Redegjor kort for hvilke kriterier det er snakk om og hvordan de brukes.
Det holder med 2-3 setninger for hvert kriterie, kom gjerne med eksempler.

Diskuter med de ved siden av dere!
Dere har 4 minutter!



Ordklasser

| asningsforslag:
1. Formelle eller morfologiske kriterier: Hvilke beyningsformer har ordet?
F.eks: hare - haren og redd - reddere
*harere og *redden
2. Funksjonelle eller syntaktiske kriterier: Hvordan kan ordet kombineres med andre ord?
en hare, en redd hare og redd for ilden,
*en redd og *hare forilden
3. Betydningsmessige eller semantiske kriterier: Hva er typiske betydninger hos ord i ordklassen?
hare - dyr, levende vesen, redd - egenskap



"Jeg gjor det kanskje hvis du ber meg om det, men det store
problemet er om du stoler pd meg eller ikke"

31 ~

1 x 0@ 0@ 0@ 1 x 0@ 0@ 1 x

Subj. Adv. Det. Kon. Subst. Verb Pron. Adj. Prep.



Jeg gjor det kanskje hvis du ber meg om det, men det store
problemet er om du stoler pd meg eller ikke"

19 ~

0@ 0@ 0@ 1@ 0 0 » 0@

Subj. Adv. Det. Kon. Subst. Verb Pron. Adj. Prep.



Jeg gjor det kanskje hvis du ber meg om det, men det store
problemet er om du stoler pd meg eller ikke"

19@

0@ 0@ 0@ 1@ 0 » 0@

Subj. Adv. Det. Kon,;. Subst. Verb Pron. Adj. Prep.



Jeg gjor det kanskje hvis du ber meg om det, men det store
problemet er om du stoler pd meg eller ikke"

20

O x O x O ~ O x O x O x O x

Subj. Adv. Det. Kon,;. Subst. Verb Pron. Adj. Prep.



‘Jeg gjor det kanskje hvis du ber meg om det, men det store
problemet er om du stoler pd meg eller ikke"

24

O ~ O x

Subj. Adv. Det. Kon. Subst. Verb Pron. Adj. Prep.



Jeg gjor det kanskje hvis du ber meg om det, men det store
problemet er om du stoler pd meg eller ikke"

12 ~

O x O x O x O x

Subj. Adv. Det. Kon,;. Subst. Verb Pron. Adj. Prep.



Jeg gjor det kanskje hvis du ber meg om det, men det store
problemet er om du stoler pa meg eller ikke"

32 v

0@ 0@ 0@ 0@ 0@ 1 x 0@

Subj. Adv. Det. Kon. Subst. Verb Pron. Adj. Prep.



Jeg gjor det kanskje hvis du ber meg om det, men det store
problemet er om du stoler pd meg eller ikke"

18 ~

O ~ O x O ~ O x O x

Subj. Adv. Det. Kon. Subst. Verb Pron. Adj. Prep.



Orddannelse

For hvert av ordene skal du avgjere om de er dannet ved bayning,
avledning, begge deler elleringen av delene.



kuler

3@

Avledning

Boyning

Ingen

=0



strompe

3 x 2@ :

Avledning Boyning Begge Ingen



fest

O «x

Avledning

1@

Boyning

Begge

Ingen

=0



danset

1

Avledning

Boyning




julen

3 x

Avledning

Boyning

Begge

Ingen

+Q



hjertelige

Avledning

Boyning

Begge

Ingen



storre

0@

Avledning

Boyning

Begge

Ingen



festlighet

Avledning

o)

Boyning

Begge

Ingen



Tokenisering

Hvor mange tokens og typer
inneholder falgende tokeniserte
tekst?



"Jul, eldre nynorsk ogsa jol, er opprinnelig navnet pa den
germanske, det vil si den hedenske midtvintersfesten .’

30 v

1@ 0 x 1@ 0 x 0 x

20 tokensog 18 typer 21tokensog18typer 21tokensog?20typer 21tokensog?2ityper 17tokensogi16typer 17 tokensog17 typer



Spraklige data

Et korpus er en digitalisert samling
tekster og er mye brukt innen
sprakteknologi.

Vionsker & lage et korpus for moderne
norsk. Hva ma vi tenke pd hvis vi vil lage
et korpus som er representativt for
moderne norsk?

Begrunn svaret ditt med minst to ulike
eksempler.

Diskuter med de ved siden av derel
Dere har 4 minutter!



Ordklasser

Losningsforslag:
Vi ma tenke pd d inkludere sprdklige data hentet fra alle former for
spraklige uttrykk for at det skal vcere representativt.

Eksempler pé dette vil veere sprdklige data med ulike registere (tekst og tale),
sjangere (nyhetsstoff, romaner, eposter osv),

demografi (ulike kjgnn, ulike aldersgrupper),
ulike dialekter osv.



Bigram

Gitt felgende corpus:
<s> Thorvald liker grennsaker </s>
<s> Mina liker iskrem </s>
<s> |iker broren til Mina iskrem og grennsaker </s>

Regn ut sannsynligheten for setningen: <s> Mina liker grennsaker </s>.
Bruk en bigram-modell.

Du kan ignorere tegnsetting og hvorvidt bokstaver er store eller sma. | tillegg til den endelige
sannsynligheten, skal du ogsd vise utregningen du bruker underveis.



STEG 1: HVILKE BIGRAM TRENGER VI?

<s> Mina liker gronnsaker </s>

(<s>, mina) (mina, liker) (liker, gronnsaker) (grennsaker, </s>)




STEG 2: TELLINGER FRA KORPUSET VART

<s> thorvald liker grennsaker </s>

<s> mina liker iskrem </s>

<s> liker broren til mina iskrem og grennsaker </s>

<s> mina liker gronnsaker </s>
3 2 3 2 3

(<s>, mina) (mina, liker) (liker, grennsaker) (grennsaker, </s>)
1 1 1 2



STEG 3: REGNE UT SANNSYNLIGHETER

P(mina | <s>) = L
5 \/ 3 <s>

1 (<s>, mina)

P(liker | mina) = > 2 mina
1 (mina, liker)

3 lik
P(grennsaker | liker) = iker

1 (liker, grennsaker)
2 grennsaker

P(</s> | grennsaker) = 2 (grennsaker, </s>)

NN W =

3 </s>



STEG 4: MULTIPLISERE SANNSYNLIGHETER

P(mina | <s>) = — 2 2 |
P(<s> Mina liker gronnsaker </s>) = — X —X —X — = — = —

l 3 2 3 2 26 1s

P(liker | mina) = >

P(grennsaker | liker) =

NN W ==

P(</s> | grennsaker) =



Sannsynlighet og sprakmodeller

Nar vi har jobbet med sprakmodeller i dette emnet, har vi ganget sammen sannsynlighetene for
flere n-grammer for & oppnd den samlede sannsynligheten for et helt tekststykke, for eksempel
sannsynligheten for en setning.

Hva er det som kan veere problematisk med en slik tilncerming?



Hva er det som kan veere problematisk med en slik tilncerming?

2@ > @
0@

For lengre tekster vil produktet bli sa lite at det blir Maximum Likelihood Estimation er kun definert for Laplace-smoothing kan resultere i udefinerte Det er komputasjonelt tungt & regne ut produktet av

vanskelig @ representere det med et normailt flyttall setninger av en viss lengde. sannsynligheter som vil gi nullprodukter. alle disse sannsynlighetene.
p& datamaskinen.

O O
i a



Hvilken teoretisk antagelse fra pensum er det
som uttrykkes i felgende formel, og hvorfor
gjor vi den?

P(wyn) ~ | | P(Wi|Pi-1)
k=1



Hvilken teoretisk antagelse fra pensum er det
som uttrykkes i felgende formel, og hvorfor
gjor vi den?

n

P(wyin) = | | P(Wi|Pi-1)

k=1

Markov-antagelsen!

Da sprdket eriboende kreativt og kan skape et noermest uendelig antall
setninger, er vi nodt til d tilncerme oss sannsynligheten for en tekstsekvens fremfor & regne
den ut neyaktig. Vi kan derfor gjore en antagelse om at sannsynligheten for et ord ikke
avhenger av alle foregdende ord, men kun et begrenset antall av de foregdende ordene.



Ukjente n-gram

| faget har vi brukt Maximum Likelihood Estimation (MLE) for & trene n-gram modeller:
Count(wn_1,w,)

P(wy, |wp—1) =
s W07 Count(w, 1)

Hvordan kan vi modifisere MLE slik at modellene vare fortsatt kan brukes pd tekst som
inneholder nye og ukjente n-grammer?



Hvordan kan vi ta hensyn til usette n-gram

3 x - ' @

| stedet for @ normalisere sannsynligheten for et n- Vi kan serge for at alle mulige n-grammer har en Vi kan serge for at n-grammene er normalfordelte Vi kan omfordele sannsynglighetsmassen slik at
gram med frekvensen til det foreg@ende ordet, kan frekvens sterre enn O heyfrekvente ord er halvparten sa sannsynlige
vi kun normalisere med sterrelsen pd vokubaluret

0 O
i a



Grammatikk

Ta utgangspunkt i felgende
grammatikk og bestem om de
folgende setningene er grammatiske
eller ikke:

S->NPVP

NP ->N

CP->CS

VP ->V NP

VP->VCP

V -> spiser|sier|lager

N ->
kakene|barnalkattene|foreldrene
C->at



Hvilke setninger er grammatiske?

foreldrene sier barna

alle barna spiser kakene
0.2

foreldrene sier

kakene spiser barna

barna sier at foreldrene lager kakene

Ugrammatisk

Grammatisk



Diskuteri 1 minutt

Hva vil det si at en grammatikk er
rekursiv?

Er grammatikken fra forrige oppgave
rekursiv?

S->NPVP

NP ->N

CP->CS

VP ->V NP

VP ->VCP

V -> spiser|sier|lager

N ->
kakene|barnalkattene|foreldrene
C->at



Lasningsforslag

1. En grammatikk er rekursiv dersom den
inneholder en regel som (direkte eller
indirekte) introduserer en konstituent av
samme type.

2. Ja, grammatikken er (indirekte) rekursiv p&
grunnavregleneS->NPVPogCP->CS
som i kombinasjon introdusereren ny S
under den gverste Sen.

S->NP VP

NP ->N

CP->CS

VP ->V NP

VP ->VCP

V -> spiser|sier|lager

N -> kakene|barnal|kattenel|foreldrene
C->at



Utvidelse av grammatikk

Hvordan kan vi utvide grammatikken slik
at folgende setninger ogsd dekkes?
1.  etbarnlager en kake
2. enkatt danser
S->NPVP
NP ->N
CP->CS
VP ->VNP
VP ->VCP
V -> spiser|sier|lager
N -> kakene|barnalkattenelforeldrene
C->at



Utvidelse av grammatikk

Hvordan kan vi utvide grammatikken slik at

felgende setninger ogsa dekkes?
1. etbarnlageren kake
2. enkattdanser

S->NPVP

NP->N|DN <+

CP->CS

VP->VNP|V <+

VP ->VCP

D -> enlet <

V -> spiser|sier|lager|danser <—

N -> kakene|barnal|kattenel|foreldrene
lbarn|kake|katt <—

C->at



Nlamed Entity Recognition

Vi skal analysere teksten:
St. Georg, eller Jorgen, vart fedd i Kappadokia i Vesle-Asia.
Han drepte ein drake som truga byen Silena i Libya

Nd skal du utfere "Named Entity Recognition” der vi kun har kategoriene PER og LOC.
Alle typer LOC inngdr i kategorien LOC.
Tildel rett tag, eller merkelapp, pd hvert ord, ved & ta i bruk BIO-tagging.



\/i prover sammen!

St Georg , eller Jorgen , vart fodd i Kappadokia i Vesle
Han drepte ein drake som ftruga byen Silena | Libya

- Asia .



Fasit

St. Georg , eller Jorgen , vart fodd i Kappadokia i

Han drepte ein drake som truga byen Silena
O000000B-LOCOB-LOC

Vesle -
B-PEROOB-PEROOOOB-LOCOB-LOCI-LOCI-LOCO

]

Libya

Asia



Coreference Resolution

Vi skal finne koreferanser i teksten under. Etter tokenisering er teksten delt opp som vist.
Na skal du utfere "Coreference Resolution” med hensyn til den ene entiteten som har mer enn to referanser i teksten.
Du skal angi hvert av ordene som utgjer, eller inngdr i en referanse til denne entiteten.
Disse skal ha kategorien "Cluster_01", mens de andre ordene skal ha kategorien "O".

St. Georg, eller Jorgen, vart fedd i Kappadokia i Vesle - Asia.
Han er best kjend for at han drepte ein drake .



Semantiske roller



| setningen "Georg berga kongsdottera da han stakk lansen sin
gjennom draken’, hva er de semantiske rollene til:

Georg = Agent

kongsdattera = Beneficiary
2.4

lansen = Instrument

draken = Patient

Agent Source



|_eksikalske relasjoner



Hvilke leksikalske relasjoner vises her?

singel -- gift = Antonymi

sommerfugl -- insekt = Hyponymi
18

fisk -- stim = Meronymi

sliten -- trott = Synonymi

pbortreist -- hiemme = Antonymi

demokrati -- folkestyre = Synonymi

Synonymi Hyponymi



Naive Bayes



Naive Bayes

| dette faget har vi jobbet litt med klassifisering.
Vi har som regel onsket d finne den mest sannsynlige klassen
for et stykke tekst, gitt et sett med alternativer.
Dette kan formuleres med folgende uttrykk:

¢ = argmaex Ple/d)
ceC
hvor ¢ er den mest sannsynlige klassen av C' alternativer, og d er et stykke tekst.

Vis hvordan vi kan omformulere dette uttrykket til en Naive Bayes klassifikator ved hjelp av Bayes formel.



Naive Bayes

P(B|A) * P(A)
P(B)

Her mé vihuske at P(A|B) =

Vikan derfor gé fra ¢ = argmax P(c|d)
gcl

. P(d|c) x P(c)
tilc = argmax
ceC P(d)

Til slutt kan vi eventuelt stryke P(d), siden denne er konstant for alle klassene.

¢ = argmaz Pldlc)* Plc)
ceC



Maskinloering

Redegjor for begrepet veiledet Icering og hvilke komponenter som inngdr i et system som
bruker en slik tilncerming. Kom gjerne med eksempler fra faget.



Maskinloering

Veiledet lcering = Trening av en maskinlceringsmodell ved hjelp av annoterte data.

—ksempler fra faget kan veoere sentimentanalyse, PoS-tagging, N

ER, spam-klassifisering osv.



Dialogsystemer

Dialog mellom mennesker har visse egenskaper som er krevende for et dialogsystem a etterligne:
turns, speech acts, grounding, dialogue structure, initiative, implicature



Endpoint detection hjelper oss a finne nar en samtaleaktoer er
ferdig med a snakke. Det hjelper oss & skille fra hverandre.

14 ~

26
1 ~ 1 x 0@ 0 »

implicature turns speech acts initiative grounding dialogue structure



Uttrykkene "Roger’, eller "Mottatt’, brukes som en bekreftelse
pd at en beskjed er mottatt. Dette bidrar til | samtalen.

1@ 1@

0 x

implicature turns speech acts initiative grounding dialogue structure



Slike tilfeller der ene samtaleparten gir beskjeder som den
andre tarimot er et eksempel pd ubalansert

0@

O x O ~ O x

implicature turns speech acts initiative grounding dialogue structure



Noen siste sporsmal?



Noen siste beskjeder:

> Siste gruppetimer i morgen
> Gar det ikke helt bra kan man alltids preve igjen
> Obligvinner 2024

> nicolags & &



Lvkke til pa eksamen!



