4 Avstander mellom bitstrenger [10 poeng] \/j, yr 2021

La B veere mengden av bitstrenger. La ~; veere relasjonen pa B slik at a ~1 b hvis a og b er av samme lengde og
forskjellige fra hverandre pa noyaktig én posisjon. For eksempel vil 00 ~; 01 0og 0011 ~; 0111.

(a) [2poeng] Antaat a~; bogb ~; c. Md a ~ c? Hvis ja, bevis at det alltid er slik; hvis nei, gi et moteksempel.

(b) [2 poeng] La ~ veere den transitive tillukningen av ~;. Relasjonen ~ er en ekvivalensrelasjon. Finn ekviva-
lensklassene til 01 og 010 (under ekvivalensrelasjonen ~).
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La B,, veere mengden av bitstrenger av lengde n, for naturlige tall n > 0. For eksempel er B3 lik mengden
{000,001,010,011, 100,101,110, 111}.

(c) [2 poeng]| La G3 veere grafen med nodene B3 og kantene {{a,b} | a ~; b}. Finn en hamiltonsykel i G3. Angi
denne ved a skrive nodene i stien etter hverandre med en bindestrek mellom hvert par av noder.
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La d veere funksjonen som tar to bitstrenger av samme lengde som argument og som gir antall posisjoner
bitstrengene er forskjellige pd. Verdiomradet til d er altsd mengden av naturlige tall. For eksempel vil d(000,011) =
2, fordi 000 og 011 er forskjellige pa to posisjoner, d(10,11) =1, fordi 10 og 11 er forskjellige pa én posisjon, og
d(b,b) =0, fordi en bitstreng b ikke forskjellig fra seg selv pa noen posisjoner.

(d) [2 poeng] Hva blir mengdene {x | d(000,x) =2}og {x | d(111,x) =1}?
Vi generaliserer na dette og lar Ny (a) = {b | d(a, b) = k}, hvor a er en bitstreng og k er et naturlig tall.
(e) [2 poeng] Regn ut N,(0000) og N5(00000).
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d{x|A(000,x)=23 = {10,011, 101 @2 72121
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{x[4(111,%)= 1§ = {110,017, 101} jg’”"“"‘er 5 N,

©) Ny (0000)=£1100, 0011, 011, 1007 1010, 0101%
N, (00000)= {11113
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30 Strukturell induksjon [10 poengl Hgt 201§

La M vere den minste mengden slik at A € M og hviss € M, sd sO € M og s1 € M. La f og g veere rekursive
funksjoner pa M definert pa folgende mate:
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f(A)=A g(A)=A
f(s0) = f(s) g(s0) = g(s)0
f(s1) = f(s)1 g(sl) =gl(s)

= f(g(x)). Bevis ved strukturell induksjon pa M atf{ (s) = A for alle s € M.
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25 Logisk rqesonne1r1ng [10 ppoﬁecl’lg] H r5t 201¢
Anta at formelen,:.F7 N (l(g V £‘a) ersann.  f) :_: 0

(@) [1 poeng] Hva er sannhetsverdien til Q? (sann / usann / ubestemt)
<A

1
Anta at formelen —(P — (Q — ﬁ ) er sann.
1 “—T‘—"

(b) [1 poeng] Hva er sarmgetsverdlen til R? &sann / usann / ubestemt)

Anta at formelen —(P V Q) V ﬂ!- (P er usann.

(c) [1 poeng] Hva er sannhetsverdien t11 P? (sann / usann / ubestemt)

(d) [1 poeng] Hva er sannhetsverdien til R? (sann / usann / ubestemt) L“‘l‘ en p .c“e" Q " 0: Qe

Anta at formlene VxVy(Rxy — (Px V Qu)) og (Rab /A —Pa) er sanne. anh = Q wa‘ vaere Sanh
Rab->(Pa yab)

(e) [2 poeng] Hva er sannhetsverdien til Qb? (sann / usann / ubestemt)
(f) [2 poeng] Hva er sannhetsverdien til Pb? (sann / usann / uggg;_gmt)
(g) [2 poeng] Hva er sannhetsverdien til ~Raa V Qa? (sann / usann /_ybestemt)

Raa->(Palaa)



