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Oppgaver til kapittel 8

Regn ut felgende mengder.
(a) P({2,a}) (b) {0,2yuP({1}) (c) P({0,4}) (d) P(P({57})

I denne oppgaven skal vi bevise en av De Morgans lover, nemlig at AUB = AN B er
sant for alle mengder A og B. Det gjor vi ved & forst vise at AUB C AN B, sé vise
A NB C AUB. Vi skal ikke bruke Venn-diagrammer eller andre illustrasjoner i dette
beviset, men derimot ord, symboler og setninger. Det holder med korte forklaringer, sa
lenge man far med essensen i beviset.

(a) Anta at x er et vilkérlig element i A U B. Vis at x md veere et element i A N B.
(b) Anta at x er et vilkarlig element i A N B. Vis at x m4 veere et elementi A UB.

(c) Bruk resultatene i (a) og (b) til & konkludere med at A UB = A N B er sant for alle
mengder A og B.

La I veere mengden av alle positive halv-tall. Vi har altsa at

1.3 .5
:}C—{O)Z)])Z)zaiw--}-

Vis at H har samme kardinalitet som de naturlig tallene, altsa at || = |N]|.

Husk at en multimengde [ay, a1, ..., a,] er en samling objekter der rekkefglgen, men ikke
antall forekomster av hvert element, ignoreres. Vi har altsd at [1,2, 2] # [1,2]. Vi sier at
kardinaliteten til en multimengde er antall elementer i den. Hver multimengde M gir
opphav til en mengde F(M) av alle tupler pa formen (x,n), der x angir et element i M, og
n angir hvor mange ganger x forekommer i M. For eksempel har vi at F([a, a, b, c,c,c]) =
{(a,2),(b,1),(c,3) }. Generelt har vi at dersom et element x forekommer fem ganger i
multimengden M, vil tuppelet (x,5) veere med i F(M).

(a) Hva blir F([0,1,2,3,2,3,2,5,5])?
(b) La M veere en multimengde. Hvilken mengde har sterst kardinalitet av M og F(M)?
Gi en kort begrunnelse.

(c) Er F(M) en funksjon? Forklar. Vi lurer altsa ikke pa om F er en funksjon, men pd om
F(M) er en funksjon, altsa det elementet som funksjonen F returnerer for argumentet
M.
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Oppgaver til kapittel 9

La U ={a,b,c,d}, ogla R veere relasjonen {(a, a), (a, b), (b,d)} pa U.

(a) Hva er den refleksive tillukningen av R?
(b) Hva er den symmetriske og transitive tillukningen av R?

La A ={1, 2, 3}. Forklar hvorfor man ikke kan ta den irrefleksive tillukningen av relasjonen
R :{<1a ]>> <])2>}p§ A.

For hver av felgende induktive definisjoner, begynn med basismengden og konstruer
de forste ti elementene i mengden.

(a) Basismengde: {0}. Induksjonssteg: Hvis x er med, sd er x — 1 med.
(b) Basismengde: {3}. Induksjonssteg: Hvis x er med, sd er 3 - x og (3 - x) + 1 med.

Her er 4+, — og - de vanlige aritmetiske operasjonene pa tall: addisjon, subtraksjon og
multiplikasjon.

Finn induktive definisjoner for mengdene nedenfor. For eksempel kan mengden {0, 2,4,6,8, ...}

defineres induktivt som den minste mengden A som er slik at 0 € A og hvisx € A, sa
x + 2 € A. Definer mengden slik at basismengden bestér av ett element for (a) og to
elementer for (b).

(a) {3,6,9,12,15,18,21,24,.. }
(b) {a,b, ab,bb, abb, bbb, abbb, bbbb, ...}
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