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Ariane 5-raketten eksploderte som følge av heltallsoverflyt. 
Foto: ESA

Kjente katastrofer



Mariner 1-krasj

Mariner-programmet (1959–1963) til NASA skjøt opp en serie interplanetariske romsonder for å 
undersøke Mars, Venus og Merkur. I 1962 feilet oppskytingen av Mariner 1 på grunn av en 
programmeringsfeil.

Forfatteren av spesifikasjonsdokumentet for styringssystemet overså symbolet for gjennomsnitt, 
en stripe, i en håndskrevet formel,

 

slik at formelen ble erstattet med

I stedet for å korrigere ut fra variasjoner i en gjennomsnittsverdi, forsøkte styringssystemet å 
korrigere for hver lille tilfeldige variasjon. Alle de meningsløse korreksjonene endte med at 
raketten havarerte.
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Hvem er boken 
skrevet for?

• Utviklere

• Testledere

• Testere

• Prosjektledere

• Oppdragsgivere
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Statiske og dynamiske testteknikker



V-modellen









Testautomatisering



Testuavhengighet
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Spesifikasjonsbaserte 
teknikker



V-modellen

Spesifikasjonsbaserte 
teknikker

Bruke av 
spesifikasjonsbaserte 
teknikker til design av 

testtilfeller











Ekvivalensklasseinndeling



For å bruke ekvivalensklasseinndeling må to krav være oppfylt: 

1. Alle delmengdene må til sammen utgjøre hele mengden de har utgått
2.   Delmengdene må være disjunkte, dvs. de kan ikke ha noen felles elementer. 

Hvis man tester ett kjøretøy fra hver kjøretøygruppe (delmengde) opp når man 100% ekvivalensklassedekning.



Grenseverdianalyse

NB! Hvis mengden som skal inndeles, inneholder elementer som kan sorteres i en rekkefølge, er det ikke 
tilstrekkelig å teste en verdi fra hver ekvivalensklasse. Da bør vi i tillegg bruke grenseverdianalyse.

Konvertering fra poeng til bokstavkarakterer



Grenseverdianalyse og ekvivalensklasser

Vi får 8 ekvivalensklasser: 6 gyldige og 2 ugyldige.  
På hver side av grensene mellom to ekvivalensklasser er det grenseverdier som bør testes. 



I bomring-eksempelet var det ingen 
grenseverdier. Men hvis vi innfører 
rushtidsavgift, får vi grenseverdier på 
hver side av alle tidsgrensene: 06:59, 
07:00, 08:59, 09:00, osv. Disse må også  
testes.



Beslutningstabelltesting

Teknikken med ekvivalensklasseinndeling og grenseverdianalyse er imidlertid ikke

like godt egnet til testing av program- og forretningslogikk, der kombinasjoner

av inndata resulterer i ulike handlinger (aksjoner) fra programmets side. Da kan

beslutningstabeller være et godt supplement eller alternativ.

Sannhetsverdier for to betingelser: 



Her sees en kodesnutt med tre 
betingelser nøstet i hverandre. 

Er antall betingelser som er nøstet i 
hverandre høyt, er det fort gjort å miste 
oversikten over konsekvensene av alle de 
mulige kombinasjonene av sann og usann.

Antall mulige kombinasjoner er 2n, der n 
er antall betingelser. 



Eksempel på bruk av beslutningstabell: 





Hver regel angir et testtilfelle der inputverdiene må velges slik at 
betingelsene får de sannhetsverdier som regelen angir. 



Tilstandsbasert testing

Hvis vi kan betrakte programmet som et endelig antall tilstander, der programkontrollen beveger seg 
fra tilstand til tilstand, alt etter hva som skjer under kjøringen, kan programmert visualiseres i form 
av et tilstandsdiagram: 

En sti fra starttilstanden  (1), der pilene følges gjennom grafen, til sluttstilstanden (8), angir et testtilfelle. 



Eksempel på  
tilstandsbasert 
testing



Testing basert på brukstilfeller

Testingen baserer seg på en beskrivelse den forventede bruken av programmet ut 
fra de arbeidsoppgaver sluttbrukeren skal bruke det til, der interaksjonen mellom 
bruker og maskin er beskrevet trinn for trinn. 

Testtilfellene kan utvikles fra

➢ Brukerhistorier
➢ Ekvivalensklasseinndeling
➢ Grenseverdianalyse
➢ Beslutningstabeller
➢ Tilstandsdiagram 



Eksempel på testing basert på brukstilfeller, der 
testtilfellet er basert på et tilstandsdiagram. 

Hovedscenario innsjekking med bookingnummer: 





Takk for oppmerksomheten!
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