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Sorteringsalgoritmer i IN2010

• Boblesortering (bubble-sort)

• Selection-sort

• Instikksortering (insertion-sort)

• Heapsortering

• Flettesortering (merge-sort)

• Quicksort

• Bøttesortering (bucket-sort)

• Radix-sortering
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Selection-sort
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Algorithm SelectionSort(A):

for i ← 1 to n-1 do

s ← i 

for j ← i+1 to n do

if A[j] < A[s] then

s ← j

swap A[i] and A[s]

return A
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Boblesortering Selection Sort

Innstikksortering Heapsortering

Hvem skal ut?

4Go to www.menti.com and use the code 51 89 59

http://www.menti.com/
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Flettesortering

Generell ide:

• Har: To sorterte sekvenser A1 og A2

• Ønsker: En stor sortert sekvens A med alle 

elementene fra A1 og A2

• Metode: Leser det minste elementet fra A1 og A2 og 

legger i A. Fortsetter slik til alt ligger i A.
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https://pixabay.com/en/people-group-crowd-line-silhouette-312122/



Flettesortering: Splitt og hersk
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Algorithm MergeSort(A):

if (A.size() > 1)

A
1
← A[1...n/2]

A
2
← A[n/2+1...n]

MergeSort(A
1
)

MergeSort(A
2
)

A ← merge(A
1
,A

2
)

return A

Hva blir kjøretiden

(i O-notasjon)?



Flettesortering: eksempel

Fase 1: Splitt
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Flettesortering: eksempel

Fase 2: Hersk
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Analyse av flettesortering
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Quicksort: generell ide

1. Finn et «middels stort» element fra mengden som 

skal sorteres. Dette kalles pivot-elementet.

2. Del resten av elementene i to:
1. De som er mindre enn pivot-elementet

2. De som er større enn pivot-elementet

3. Sorter disse mengdene hver for seg (ved hjelp av 

quicksort).

4. Returner sorteringen av de «små» elementene, 

etterfulgt av pivot-elementet, etterfulgt av 

sorteringen av de «store» elementene.
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Algorithm inPlaceQuickSort(S,a,b):

if a ≥ b then return // 0 or 1 element

l ← inPlacePartition(S,a,b)

inPlaceQuickSort(S,a,l-1)

inPlaceQuickSort(S,l+1,b)

inPlaceQuickSort
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Arrayen som skal sorteres Fra-indeks Til-indeks
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inPlacePartition
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Algorithm inPlacePartition(S,a,b):

let r be the index of the pivot

swap S[r] and S[b]

p ← S[b]

l ← a

r ← b-1

while l ≤ r do

while l ≤ r and S[l] ≤ p do

l ← l+1

while r ≥ l and S[r] ≥ p do

r ← r-1

if l < r then

swap S[l] and S[r]

swap s[l] and s[b]

return l



Quicksort: Hvordan velge pivot?

Ideelt: Et pivot-element som deler mengden i to like 

store halvdeler.

Mulige valg:

• Det første/siste elementet i arrayen.

• Et tilfeldig element i arrayen.

• Midten-av-tre partisjonering: Ser på det første, 

midterste og siste elementet i arrayen og velger det 

mellomste av disse som pivot.
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Analyse av quicksort
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The Computer Journal, 5(1), pp. 10-16, 1962.

https://amturing.acm.org/photo/hoare_4622167.cfm
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Bøttesortering
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Bøttesortering

En verdibasert sorteringsmetode.
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Algorithm bucketSort(S):

let B be an array of N lists, intitially empty

for each item x in S do

let k be the key of x

remove x from S and insert it at the end of B[k]

for i ← 0 to N-1 do

for each item x in B[i] do

remove x from B[i] and insert it at the end of S

Hva blir kjøretiden

(i O-notasjon)?

Arrayen som skal sorteres, 

nøklene er heltall fra 0 til N-1



Radix-sortering

Generalisering av bøttesortering.

Ide: Sorterer først etter det minst signifikante sifferet, 

deretter det nestminste osv.

Eksempel: 10 heltall i intervallet 0 til 999.

20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1 512 343 64 125 216 27 8 729



Litt om oblig 3
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HASHING

Neste forelesning: 26. oktober (Stein Michael Storleer)
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