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Parallelle kanter

(Enkle) Løkker

Rettet Enkel graf

Vektet

Flere enn 1 kant mellom 2 noder Kantene i grafen har en retning En graf uten løkker, 
parallelle kanter, retning 
eller vekt

Kantene i grafen har en verdiEn kant fra en node til seg selv

Terminologi
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Hva er en vei?
Sekvens av noder, forbundet av 
kanter, der ingen noder gjentas

Sti vs. vei
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Vei
Sekvens av noder, forbundet av 
kanter, der ingen noder gjentas
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En sti med minst tra noder som forbinder første og siste node kalles en sykel
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En sti med minst tra noder som forbinder første og siste node kalles en sykel

Teoretisk sett er det en sykel, men mange definisjoner 
av en sykel krever minst tre noder for å kvalifisere som 
en "ekte" sykel.

I IN2010 er denne "sykelen" kjent som parallelle kanter

Hvorfor er ikke dette en sykel??
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En sti med minst tra noder som forbinder første og siste node kalles en sykel

Teoretisk sett er det en sykel, men mange definisjoner 
av en sykel krever minst tre noder for å kvalifisere som 
en "ekte" sykel.

I IN2010 er denne "sykelen" kjent som parallelle kanter

Kantene som utgjør en sykel må peke i riktig retning.

Kravet om minst tre noder gjelder ikke for rettede 
grafer.

Hvorfor er ikke dette en sykel??

Sykler

Sykler i en rettet graf
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Graden til en node
Hva er graden til B?
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Graden til en node
Hva er graden til B?
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Graden til en node
Hva er graden til B?


inngrad: 3

utgrad: 1
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En graf der alle noder er koblet til hverandre.

Antall noder:  |V| 

Antall kanter: |E| 
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En graf der alle noder er koblet til hverandre.

Antall noder:  |V| = 4

Antall kanter: |E| = |V|*(|V|-1) / 2 = 4*3 / 2 
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En graf der alle noder er koblet til hverandre.

Antall noder:  |V| = 4

Antall kanter: |E| = |V|*(|V|-1) / 2 = 4*3 / 2 = 6
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Størrelsen på en enkel komplett graf
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Nabomatrise vs. Naboliste
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Dybde-først søk (DFS)
Følger en vilkårlig sti bort fra en gitt startnode.



Når den ikke finner en ubesøkt node sporer den stien 
tilbake steg for steg og prøver å finne ubesøkte noder.



Beveger seg altså i dybden, og prøver å gå så langt bort 
fra startnoden som mulig via ubesøkte noder.

Kan blant annet brukes til å finne ut om en rettet graf er sterkt sammenhengende.
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Gitt startnoden A.

De rekursive kallene hittil: 
DFSVisit(G, A, visited)



Dybde-først søk (DFS)

visited    A 

Følger vi så en vilkårlig sti bort fra A, så langt 

vi klarer med ubesøkte noder.
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Dybde-først søk (DFS)

visited    A D
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Dybde-først søk (DFS)

visited    A D
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Dybde-først søk (DFS)
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Følger vi så en vilkårlig sti bort fra A, så langt 

vi klarer med ubesøkte noder.
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DFSVisit(G, D, visited)
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Følger vi så en vilkårlig sti bort fra A, så langt 
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Dybde-først søk (DFS)
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Følger vi så en vilkårlig sti bort fra A, så langt 
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Dybde-først søk (DFS)

visited    A D E F G

D

CB F G

EA

Når vi ikke finner en ubesøkt node sporer vi 

stien tilbake steg for steg og prøver å finne 

ubesøkte noder.

De rekursive kallene hittil: 
DFSVisit(G, A, visited)

DFSVisit(G, D, visited)
DFSVisit(G, E, visited)

DFSVisit(G, F, visited)

u=F



Dybde-først søk (DFS)

visited    A D E F G

Og fortsetter å bevege oss sålangt vi klarer 

fra A via ubesøkte noder
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Dybde-først søk (DFS)

visited    A D E F G C B

D

B F G

EA

C

u=B
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Dybde-først søk (DFS)

visited    A D E F G C B

D

B F G

EA

C

u=C
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Dybde-først søk (DFS)
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De rekursive kallene hittil: 
DFSVisit(G, A, visited)

DFSVisit(G, D, visited)
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Dybde-først søk (DFS)

visited    A D E F G C B

D

B F G

EA

C

u=E

De rekursive kallene hittil: 
DFSVisit(G, A, visited)

DFSVisit(G, D, visited)
DFSVisit(G, E, visited)

Til slutt vil algoritmen rekursivt gå tilbake til 

startnoden steg for steg og sjekke etter 
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Dybde-først søk (DFS)

visited    A D E F G C B
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C

u=D

De rekursive kallene hittil: 
DFSVisit(G, A, visited)

DFSVisit(G, D, visited)

Til slutt vil algoritmen rekursivt gå tilbake til 

startnoden steg for steg og sjekke etter 

ubesøkte noder



Dybde-først søk (DFS)

visited    A D E F G C B

D

B F G
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C

u=A

De rekursive kallene hittil: 
DFSVisit(G, A, visited)

Til slutt vil algoritmen rekursivt gå tilbake til 

startnoden steg for steg og sjekke etter 

ubesøkte noder



Dybde-først søk (DFS)

visited    A D E F G C B

D
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C De rekursive kallene hittil: 



Kan blant annet brukes til å finne korsteste sti i en uvekta graf

Bredde-først søk (BFS)
Gitt en startnode, beveger vi oss lag for lag til alle 
ubesøkte nabonoder.



Beveger seg altså i bredden.



Gitt at A er start noden er dette lagenen:

Lag 1

Lag 2 Lag 3 Lag 4
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queue    A

visited   A

Bredde først søk (BFS)

B

C E F

D

A

dequeue: fjerner første fra køen

enqueue: legger til bakerst i køen
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Bredde først søk (BFS)

dequeue: fjerner første fra køen

enqueue: legger til bakerst i køen

queue     

visited   A

u=A



E F

D

A

B

C

Bredde først søk (BFS)

dequeue: fjerner første fra køen

enqueue: legger til bakerst i køen
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Bredde først søk (BFS)

dequeue: fjerner første fra køen

enqueue: legger til bakerst i køen
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dequeue: fjerner første fra køen

enqueue: legger til bakerst i køen
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dequeue: fjerner første fra køen
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Topologisk sortering (TopSort)
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Sterkt sammenhende grafer
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En rettet graf er sterkt sammenhengende om det går en rettet sti fra enhver node 
til en hver annen node

Kan bruke DFS til å finne ut om en rettet graf er sterkt sammenhengende.

A B D

E



Sterkt sammenhende komponenter

C

GF H

A B D

E
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Den reverserte grafen
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G Gr

Alle kanter er snudd
De sterkt sammenhengende komponentene er de samme!

Kan finne sterkt sammenhengende komponenter med den reverserte grafen.

Alle noder som kan nås fra en node v i både G og i Gr er den sterkt sammenhengende komponenten til v.
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