
Garbage collection 8 poeng
Mange moderne programmeringsspråk har en garbage collector, som er en prosedyre som frigjør minne som
garantert ikke vil brukes i programmet lenger. Du skal utlede en enkel algoritme for garbage collection.

Vi kan anta at alt som lagres er objekter, der et objekt kan referere til andre objekter. Vi lar enG = (V,E) være
en objektgraf, derV representerer alle objektene somer opprettet, og en (rettet) kant fra u til v betyr at objektet
u har en referanse til objektet v. I tillegg har vi en mengde Rmed alle objektene som kan refereres til direkte
(typisk objekter som refereres til av programvariabler). Alle objekter i R er også i V . Objekter det ikke finnes
en referanse til via objekter i R er garantert å ikke bli brukt i programmet, og skal derfor frigjøres.

Det betyr at ingen av objektene iR skal frigjøres, og heller ingen objekter som kan nås gjennom referanser fra
objekter i R skal frigjøres. Objektene som skal frigjøres er ikke i R, og kan heller ikke nås fra noe objekt i R.

Anta at du har en prosedyre Free som frigjør et objekt. Du skal gi en prosedyre GarbageCollect som tar en
grafG = (V,E) og en mengde R som input, og kaller Free på alle objekter det ikke kan nås fra R.

Input: En objektgrafG = (V,E) og en mengde Rmed objekter
Output: Frigjør alle objekter det ikke finnes en referanse til

1 Procedure GarbageCollect(G, R)
// · · ·

Oppgaven løses enklest ved å gjøre et dybde-først søk (DFSVisit) fra hver node iR, og deretter frigjøre
alle noder i V som ikke er blitt besøkt.

Input: En objektgrafG = (V,E) og en mengde Rmed objekter
Output: Frigjør alle objekter det ikke finnes en referanse til

1 Procedure GarbageCollect(G, R)
2 stack← stack initialized with elements from R
3 visited← empty set
4

5 while stack is not empty do
6 u← stack.pop()
7 if u not in visited then
8 add u to visited
9 for (u, v) in E do
10 add v to stack
11

// Free all unvisited vertices
12 for v in V do
13 if v not in visited then
14 Free(v)

Riktig idé gir opptil 4 poeng. For full uttellingmå også prosedyren være beskrevet tilstrekkelig detaljert
(helst med pseudokode), ikke være unødvendig komplisert og være uten feil. De kan godt anta at de har
DFSVisit tilgjengelig, menmå også komme tydelig frem hvorfor de kaller på den, og hva resultatet av
kallet er.

Det trekkes to poeng for løsninger som har høyere kjøretidskompleksitet ennO(|V |+|E|).
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