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Treer

Prefix Tree

0@9@

category
cave
op caved
. . cent
°og cept
corded
dog
ping  drop A mouse eats a
aropping | special diet.




Noen begreper

Forelder til barn 1
og barn 2

Barn 1

Lavnode

Lgvnode

LﬂvnOde Lgvnode




Flere begreper

Dybde:
- Roten til et tre har dybde 0O

o Tomme treer har dybde -1
o Dybden til en node er én (1) mer enn foreldrenoden

Hoyde:
- Hayden til et tre er hva enn dybden til den dypeste

noden er

OBS: Noder har dybde, treer har hgyde




Kjappe oppgaver (5-7 min)

1) Hvilke noder er lavnoder?
2) Hva er dybden til A?

3) Hva er dybden til J?

4) Hva er hgyden til treet med

rotnoden A?




Traversering

Preorder vs Postorder

Piltriks (Preorder mot venstre,
Postorder mot hayre)




Binsere sgketraer

Mindre elementer gar til venstre
Starre elementer gar til hayre

Innsetting/oppslag:
Worst case scenario — O(n)
Balansert scenario — O(log(n))




Kjappe oppgaver (7 min)

Hva skjer om vi
setter inn tallet
‘25’7

Hva skjer om vi
setter inn ‘13’7
Hva skjer om vi
sletter tallet “17°?




AVL treer

Som binaere sgketraer MEN de ma ogsa veere balansert
- Altsa ma hgyre og venstre subtre ha en hgydeforskjell pa
mindre eller er lik 1

Hvordan ‘jevner vi ut’ treet? Vi roterer det!
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ALGORITHM: BALANSERING AV ET AVL-TRE

Input: Ennodewv
Output: En AVL-balansert node
Procedure Balance(v)
if BalanceFactor(v) < —1 then
if BalanceFactor(v.right) > 0 then
| w.right « RightRotate(v.right)
return LeftRotate(v)
if BalanceFactor(v) > 1 then
if BalanceFactor(v.left) < 0 then
| wv.left « LeftRotate(v.left)
return RightRotate(v)
returnv




ALGORITHM: BALANSERING AV ET AVL-TRE
Input: En node v
Output: En AVL-balansert node
1 Procedure Balance(v)
if BalanceFactor(v) < —1 then
if BalanceFactor(v.right) > 0 then
| wv.right « RightRotate(v.right)
return LeftRotate(v)
if BalanceFactor(v) > 1 then
if BalanceFactor(v.left) < 0 then
| wv.left « LeftRotate(v.left)
return RightRotate(v)
returnuv
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Balansefaktoren: 1 —3 =-2
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Balansefaktoren: 1 — 3 =-2

ALGORITHM: BALANSERING AV ET AVL-TRE

Input: En node v
Output: En AVL-balansert node
Procedure Balance(v)
if BalanceFactor(v) < —1 then
if BalanceFactor(v.right) > 0 then
| wv.right < RightRotate(v.right)
return LeftRotate(v)
if BalanceFactor(v) > 1 then
if BalanceFactor(v.left) < 0 then
| v.left « LeftRotate(v.left)
return RightRotate(v)
returnuv
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Balansefaktoren: 1 — 3 =-2

ALGORITHM: BALANSERING AV ET AVL-TRE

Input: En node v
Output: En AVL-balansert node
Procedure Balance(v)
if BalanceFactor(v) < —1 then
if BalanceFactor(v.right) > 0 then
| w.right <- RightRotate(v.right)
return LeftRotate(v)
if BalanceFactor(v) > 1 then
if BalanceFactor(v.left) < 0 then
| v.left « LeftRotate(v.left)
return RightRotate(v)
returnuv
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Balansefaktoren: 1 — 3 =-2

ALGORITHM: BALANSERING AV ET AVL-TRE

Input: En node v
Output: En AVL-balansert node
Procedure Balance(v)
if BalanceFactor(v) < —1 then
if BalanceFactor(v.right) > 0 then
|  w.right < RightRotate(v.right)
return LeftRotate(v)
if BalanceFactor(v) > 1 then
if BalanceFactor(v.left) < 0 then
| v.left « LeftRotate(v.left)
return RightRotate(v)
returnuv
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ALGORITHM: VENSTREROTASJON AV ET BINEARTRE

Input: Ennode z

Output: Roter treet til venstre, slik at y blir den nye roten
Procedure LeftRotate(z)

y < z.right

T « y.left

y.left + =z
z.right «+ T

SetHeight(z)
SetHeight(y)

returny
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ALGORITHM: BALANSERING AV ET AVL-TRE

Input: Ennodewv
Output: En AVL-balansert node
Procedure Balance(v)
if BalanceFactor(v) < —1 then
if BalanceFactor(v.right) > 0 then
| w.right « RightRotate(v.right)
return LeftRotate(v)
if BalanceFactor(v) > 1 then
if BalanceFactor(v.left) < 0 then
| wv.left « LeftRotate(v.left)
return RightRotate(v)
returnv




ALGORITHM: BALANSERING AV ET AVL-TRE
Input: En node v
Output: En AVL-balansert node
1 Procedure Balance(v)
if BalanceFactor(v) < —1 then
if BalanceFactor(v.right) > 0 then
| wv.right « RightRotate(v.right)
return LeftRotate(v)
if BalanceFactor(v) > 1 then
if BalanceFactor(v.left) < 0 then
| wv.left « LeftRotate(v.left)
return RightRotate(v)
returnuv
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Balansefaktoren: 1 —3 =-2
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Balansefaktoren: 1 — 3 =-2

ALGORITHM: BALANSERING AV ET AVL-TRE

Input: En node v
Output: En AVL-balansert node
Procedure Balance(v)
if BalanceFactor(v) < —1 then
if BalanceFactor(v.right) > 0 then
| wv.right < RightRotate(v.right)
return LeftRotate(v)
if BalanceFactor(v) > 1 then
if BalanceFactor(v.left) < 0 then
| v.left « LeftRotate(v.left)
return RightRotate(v)
returnuv
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ALGORITHM: BALANSERING AV ET AVL-TRE

Input: En node v
Output: En AVL-balansert node
Procedure Balance(v)
if BalanceFactor(v) < —1 then
if BalanceFactor(v.right) > 0 then
| w.right <- RightRotate(v.right)
return LeftRotate(v)
if BalanceFactor(v) > 1 then
if BalanceFactor(v.left) < 0 then
| v.left « LeftRotate(v.left)
return RightRotate(v)
returnuv

Balansefaktoren (til hgyre subtre):

3-2=1
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ALGORITHM: BALANSERING AV ET AVL-TRE

Input: En node v
Output: En AVL-balansert node
Procedure Balance(v)
if BalanceFactor(v) < —1 then
if BalanceFactor(v.right) > 0 then
| wv.right < RightRotate(v.right)
return LeftRotate(v)
if BalanceFactor(v) > 1 then
if BalanceFactor(v.left) < 0 then
| v.left « LeftRotate(v.left)
return RightRotate(v)
returnuv

Balansefaktoren (til hgyre subtre):

3-2=1




ALGORITHM: HOYREROTASJON AV ET BINARTRE
Input: En node z

Output: Roter treet til hayre, slik at y blir den nye roten
Procedure RightRotate(z)

y + z.left

T2 + y.right

y.right «+ =z
zleft « T»

SetHeight(z)
SetHeight(y)

returny
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ALGORITHM: BALANSERING AV ET AVL-TRE

Input: En node v
Output: En AVL-balansert node
Procedure Balance(v)
if BalanceFactor(v) < —1 then
if BalanceFactor(v.right) > 0 then
|  w.right < RightRotate(v.right)
return LeftRotate(v)
if BalanceFactor(v) > 1 then
if BalanceFactor(v.left) < 0 then
| v.left « LeftRotate(v.left)
return RightRotate(v)
returnuv







Ukesoppgaver +

oblighjelp
<>
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