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V = {Dana bakeri, OJD, Blindern T}

E = {A,B,C}
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Hva er grafer?



Ukas video!

En mini-introduksjon til 

hvordan grafer kan brukes for 

å løse logiske problemer 

(OBS: Personen prater litt fort)

https://youtu.be/TwHy2DuWB3k

https://youtu.be/TwHy2DuWB3k


Memory refresh (2-3 min)

1) Vektet graf med en løkke

2) Rettet graf

3) Parallelle kanter

Hvilken av disse er 

sammenhengende? 3

-6
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Veier vs stier

Vi bryr oss mest om stier!

Stier: Serie med noder der 

ingen noder (!) gjentas

Veier er det samme, men der 

ingen kanter kan gjentas

Hva er den korteste stien fra 0 

til 10?



Sykler

En sti som har:

1) Minst tre noder

2) Der første og siste node 

i stien er ‘koblet 

sammen’

Altså: Kan du gå rundt i 

den!

OBS! I rettede grafer kan 

sykler bestå av kun to 

noder, men kantene må 

peke i riktig retning
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Sykler

1) Er t-banen en 

sammenhengende 

graf?

2) Er det en komplett 

graf?

3) Hva er graden til noden 

‘Brynseng’?



Littegrann skummel kompleksitet

• Når vi skriver algoritmer for grafer, varierer 

kjøretidskompleksiteten av både antall noder OG antall kanter
• Dermed kan vi ikke bare skrive O(n), men heller O(|V| + |E|)

• Antall kanter er begrensa av antall noder, men vi kan som oftest 

ikke vite hvor mange kanter en graf her kun ved å vite antall 

noder
• …Med mindre grafen er komplett



Littegrann skummel kompleksitet

• Antall kanter er begrensa av antall noder, men vi kan som oftest ikke 

vite hvor mange kanter en graf her kun ved å vite antall noder
• …Med mindre grafen er komplett

|E| = 
|V| ∗ (|V| −1)
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Littegrann skummel kompleksitet

|E| = 
|V| ∗ (|V| −1)
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Hvor mange kanter har en komplett graf med 6 noder?



Littegrann skummel kompleksitet

|E| = 
|V| ∗ (|V| −1)

2

Et slags ‘worst case scenario’ (Størst case scenario)

|E| = O(|V|2)→



Representasjon



«Ok, men hvordan programmerer vi det?»

Nabomatrise Naboliste



«Ok, men hvordan programmerer vi det?»

Nabomatrise
• 2D array

• Minne: O(|V|2)

• Sjekke om to noder har en 

kant mellom seg? Konstant tid

• Finne alle naboene til en 

node? …vanskeligere



«Ok, men hvordan programmerer vi det?»

Naboliste
• Dictionary

• Minne: O(|V| + |E|)

• Sjekke om to noder har en 

kant mellom seg? Kan 

gjøres i konstant tid –

Hvordan?

• Finne alle naboene til en 

node? O(deg(v))
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Graftraversering

Bredde Først Søk (DFS)

Dybde Først Søk (DFS)
• Akkurat som med 

traversering av trær 

finnes det flere måter å 

‘besøke’ alle noder

• ‘Grunnalgoritmer’



Dybde Først Søk (DFS)

• Gå så dypt inn i grafen som 

mulig.

• Dette er sikkert sånn du hadde 

utforsket en labyrint

• Kan løses rekursivt eller 

iterativt (med en stack)

• DFSFull() og DFSVisit()

• O(|V| + |E|)
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Bredde Først Søk (DFS)

• Ta de nærmest startnoden 

først

• Lagvis (som en løk), litt som 

når du kaster en stein i vannet

• Implementeres ofte med en kø

• O(|V| + |E|)



Bredde Først Søk (DFS)



Topologisk søk

DAG – Directed Acyclic Graph
• Rettet

• Ingen sykler

En slags sekvens med steg



Topologisk søk
DAG – Directed Acyclic Graph

• Rettet

• Ingen sykler

En slags sekvens med steg

Skru på ovn

Bland 

sammen 

tørre 

ingredienser

Miks smør og 

sukker
Ha i vanilje 

og egg

Miks 

sammen tørt 

og vått

Rull ut og 

stek



Topologisk sortering med DFS
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