
Sammenhengende 
Grafer

IN2010 – Uke 8



Litt eksamensoppgaver

Sann!



Dijkstra - Kompleksitet

• Det er |V| på prioritetskøen

• Så vi gjør RemoveMin |V| ganger

• O( |V| * log(|V|) )

• Vi besøker alle kanter (E) èn gang

• Så vi gjør DecreasePriority |E| ganger

• O( |E| * log(|V|) )



Litt eksamensoppgaver

• Det er |V| på prioritetskøen

• Så vi gjør RemoveMin |V| ganger

• O( |V| * 1) = O(|V|)

• Vi besøker alle kanter (E) èn gang

• Så vi gjør DecreasePriority |E| ganger

• O( |E| * 1) = O(|E|)



Sammenhengende grafer
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Sammenhengde graf

For at en graf skal være 

sammenhengende må det finnes en sti 

mellom alle noder
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2-Sammenhengende

A D

C

B 2-sammenhengende dersom grafen 

fortsatt er sammenhengende, selv om du 

fjerner en hvilken som helst node fra 

grafen.

Altså:

Det finnes minst to distinkte stier mellom 

alle par av noder



2-sammenhengende grafer



2-sammenhengende grafer

Aller enkleste løsningen?

Vi fjerner en node fra G, sjekker om den 

fortsatt er sammenhengende, og gjør 

dette for alle noder.

…Dette tar veldig lang tid

Spesifikt O(|V3|)



Separasjonsnoder

Bedre løsning?

Vi sjekker om en graf har 1 eller flere separasjonsnoder
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Separasjonsnoder



Separasjonsnoder



Sterkt sammenhengende 
komponenter



Sterkt sammenhengende grafer

En rettet graf kan være både 

sterkt sammenhengende og 

svakt sammenhengende



Sterkt sammenhengende grafer

En rettet graf kan være både 

sterkt sammenhengende og 

svakt sammenhengende

A B

C D



Sterkt sammenhengende grafer

En rettet graf kan være både 

sterkt sammenhengende og 

svakt sammenhengende

Sterkt sammenhengende grafer 

er som sykler
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Sterkt sammenhengende komponent

SUBDEL av en graf som er 

sterkt sammenhengende
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Sterkt sammenhengende komponent

SUBDEL av en graf som er 

sterkt sammenhengende
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Sterkt sammenhengende komponent

Trikset for å finne sterkt 

sammenhengende 

komponenter er å reversere 

grafer
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C D
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Kosaraju

1) DFS søk: Når du kommer til en node 

med null flere utgående kanter, 

legger du den til på en stack

2) Reverser grafen

3) DFS søk på den reverserte grafen: 

Start med noden på toppen av 

stacken.

4) Har DFS søket tatt deg tilbake til en 

node du allerede har besøkt? Da er 

det en komponent
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Oppgaver + oblighjelp


	Lysbilde 1: Sammenhengende Grafer
	Lysbilde 2: Litt eksamensoppgaver
	Lysbilde 3: Dijkstra - Kompleksitet
	Lysbilde 4: Litt eksamensoppgaver
	Lysbilde 5: Sammenhengende grafer
	Lysbilde 6: Sammenhengende
	Lysbilde 7: Fortsatt sammenhengende
	Lysbilde 8: Fortsatt sammenhengende
	Lysbilde 9: Fortsatt sammenhengende
	Lysbilde 10: IKKE sammenhengende
	Lysbilde 11: Sammenhengde graf
	Lysbilde 12: 2-Sammenhengende
	Lysbilde 13: 2-Sammenhengende
	Lysbilde 14: 2-Sammenhengende
	Lysbilde 15: 2-Sammenhengende
	Lysbilde 16: 2-Sammenhengende
	Lysbilde 17: 2-Sammenhengende
	Lysbilde 18: 2-Sammenhengende
	Lysbilde 19: 2-sammenhengende grafer
	Lysbilde 20: 2-sammenhengende grafer
	Lysbilde 21: Separasjonsnoder
	Lysbilde 22: Separasjonsnoder
	Lysbilde 23: Separasjonsnoder
	Lysbilde 24: Separasjonsnoder
	Lysbilde 25: Separasjonsnoder
	Lysbilde 26: Sterkt sammenhengende komponenter
	Lysbilde 27: Sterkt sammenhengende grafer
	Lysbilde 28: Sterkt sammenhengende grafer
	Lysbilde 29: Sterkt sammenhengende grafer
	Lysbilde 30: Sterkt sammenhengende komponent
	Lysbilde 31: Sterkt sammenhengende komponent
	Lysbilde 32: Sterkt sammenhengende komponent
	Lysbilde 33: Kosaraju
	Lysbilde 34
	Lysbilde 35
	Lysbilde 36
	Lysbilde 37
	Lysbilde 38
	Lysbilde 39
	Lysbilde 40
	Lysbilde 41
	Lysbilde 42
	Lysbilde 43
	Lysbilde 44
	Lysbilde 45
	Lysbilde 46
	Lysbilde 47
	Lysbilde 48
	Lysbilde 49
	Lysbilde 50
	Lysbilde 51
	Lysbilde 52
	Lysbilde 53
	Lysbilde 54
	Lysbilde 55
	Lysbilde 56
	Lysbilde 57
	Lysbilde 58
	Lysbilde 59
	Lysbilde 60
	Lysbilde 61: Oppgaver + oblighjelp

