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Aggregeringsfunksjoner

SQL har fem aggregeringsfunksjoner:

navn | virkning (returnerer)

count | teller antall

min finner minste verdi

max | finner storste verdi

sum summerer verdier

avg finner gjennomsnitt av verdier

> UNIVERSITETET
I OSLO

count()

select count(+) from person;

gir antall tupler i tabellen

select count(+) as antTupler from person;

Som for alle attributter i select-listen, kan vi gi count(*) et nytt navn.

select count(gender) from person;

gir antall tupler i tabellen hvor attributtet gender ikke er null

select count(distinct firstname) from person;

gir antall forskjellige verdier i attributtet firstname (null telles ikke med)

UNIVERSITETET
I OSLO

min() og max()

» min(attributt) og max(attributt) gir henholdsvis minste
og sterste verdi av attributtet

» Attributtet ma veere numerisk eller tekstlig
(date og time handteres som tekststrenger)

» Eksempel: Gitt tabellen Ansatt(anr, navn, lonn, avd).
Finn den sterste lgnnsforskjellen i salgsavdelingen:

select max(lonn) — min(lonn)
from Ansatt
where avd = ’Salg’;

» Merk at det ikke er lov & ha regneuttrykk som

parameter i min() og max()

UNIVERSITETET
I OSLO

sum() og avg()

sum(attributt) og avg(attributt) beregner henholdsvis
summen og gjennomsnittet av verdiene i attributtet

Attributtet ma veere numerisk
Tupler hvor attributtet er null, blir ignorert. (Dette er
viktig for avg())

Eksempel: Gitt tabellen Ansatt(anr, navn, lonn, avd).
Finn sum lennsutgifter og gjennomsnittslenn for
salgsavdelingen:

select sum(lonn), avg(lonn)
from Ansatt
where avd = ’salg’;

UNIVERSITETET

I OSLO
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m—ammgﬁm— mm.BBm oppgave, men ta bare med avdelinger som har
minst 10 ansatte

Samme oppgave, men ta bare med avdelinger som skal

bidra med minst 100 timer pa prosjektet: Ansatt(anr, navn, lonn, avd)

Avdeling(avdnr, a-navn, leder)

Avdeling(avdnr, a-navn, leder
QA ’ ! ) select pnr as prosjekt, avdnr as avdnummer,

Prosjektplan(pnr, anr, timer) max(a-navn) as avdeling, sum(timer) as innsats
from Ansatt A, Avdeling, Prosjektplan P
where avd = avdnr and A.anr = P.anr

select pnr as prosjekt, avdnr as avdnummer,
max(a—navn) as avdeling,
sum(timer) as innsats
from Ansatt A, Avdeling, Prosjektplan P
where avd = avdnr and A.anr = P.anr
group by pnr, avdnr
having sum(timer) > 99
order by prosjekt, innsats desc; Merk bruken av avdnr i den indre select-setningen! Den gjor at den indre
select-setningen ma beregnes én gang for hver verdi av avdnr beregnet i den
ytre select-setningen

group by pnr, avdnr
having sum(timer) > 99 and
9 < (select count(x)
from Ansatt Al
where Al.avd = avdnr)
order by prosjekt, innsats desc;

UNIVERSITETET
I OSLO

UNIVERSITETET
I OSLO

Generelt utseende av SQL-spgrsmal WHERE vs. HAVING
select [distinct] <resultatattributter>
from A.Hm_om:mav. » where-betingelsen velger ut de tuplene som skal
where <utvalgbetingelse> ] danne datagrunnlaget for grupperingen

group by <grupperingsattributter>
having <resultatbetingelse> ] ]
order by <ordningsattributter> ]

» having-betingelsen plukker ut de tuplene fra det
ferdig-grupperte resultatet som skal med i det
endelige svaret

» having-betingelsen kan inneholde aggregatfunksjoner,

—_———

Regler: ; .
> Ordningsattributtene har utseendet: men det kan ikke srmﬂm-dmﬂbmw_mms
<attributt> [asc | desc] » Siden having handterer en (mye) mindre datamengde
> Ordningsattributtene ma vere blant resultatattributtene enn where, er det i WOEU:mmEm mU&wEEme lurt & _mmmm
> Ifglge SQL-standarden skal grupperingsattributtene alltid veere blant sa mye som EEEN av _Om:A_AmD inn i

resultatattributtene, men de fleste DBMSer krever ikke dette i .
having-betingelsen

UNIVERSITETET UNIVERSITETET

I OSLO I OSLO
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EXISTS og NOT EXISTS

» exists R
er sann hvis tabellen inneholder tupler (ett eller flere)

» not exists R
er sann hvis tabellen ikke inneholder noen tupler

» Merk at SQL ikke har noen egen all-kvantor (V)

» Skulle vi trenge en all-kvantor, ma vi uttrykke den ved
hjelp av andre SQL-konstruksjoner

UNIVERSITETET
5 I OSLO

Eksempel

Finn navn pa ansatte som skal arbeide mer enn 10 timer
pa samtlige av sine prosjekter

Ansatt(anr, navn, lonn, avd)
Avdeling(avdnr, a-navn, leder)
Prosjektplan(pnr, anr, timer)

select A.navn

from Ansatt A

where not exists ( select =*
from Prosjektplan P
where P.anr = A.anr
and P.timer <= 10 );

UNIVERSITETET
7 I OSLO

Noen nyttige formler fra logikken

» F=>G=notForG

not (F and G) = not F or not G
not (F or G) = not F and not G
Vu.F = not (Ju.not F)

» Ju.F = not (Vu.not F)

v

v

v

UNIVERSITETET
I OSLO

Eksempel

Finn navn pa ansatte som skal delta pa alle prosjekter

Ansatt(anr, navn, lonn, avd)
Avdeling(avdnr, a-navn, leder)
Prosjektplan(pnr, anr, timer)

select A.navn
from Ansatt A
where not exists (
select pnr
from Prosjektplan P1
where not exists (
select =
from Prosjektplan P2
where P2.pnr = Pl.pnr
and P2.anr = A.anr));

UNIVERSITETET
I OSLO




01S0 I
LALILISHIAINN

01S0 I
LALALISYTIAINA

‘( 00S > Iawl pue OQE =< IdWIl  IIdYM

syesuuj woIj

00GT ‘Iue 129[3S)
uorun

( 00§ =< Jowin aI9yM

syesuuj wo.j

000€ ‘Iue 1DI[3S)
se (de[aqsnuoq °‘IUe)SNUOY MIIA 31eIID

fiue Aq dnoas

uerdyalsoid wIoxy

1w se (JIduIl})wms ‘JIue  1DI[I3S
Se S]eSUU] MIIA 31edId

(4awn “aue ‘aud)ue|dysfsold

MIIA ed [oduasyq

01SO0 I
LALILISHIAINN

I9sajuadted Ae 191IN[SWIO dIXA PIIM[E [YS SauI™INb-qns «
A1onb 15 1 sat1anb-gns [[elue
10J 9SUQ.IS 3IAG UIGUI JOP[OYSUUI UIPIEPURIS-TOS <«

uansne-3uiaey «
US[NSNE-IIYM <
U3[NSNEe-WOoIJ «

I (198UTU}9S-129[3S IPUI) SALIdND-gNS BY B AO[ Id 190 «

sorIInb-gqns Ae SuLIdsse[d

I93UTU}9S-1D[3S 212UDS [ [[9qe) SI[ueA
U3 WOS SINNI] 19P UeY ‘MI1A 19 198¢e[ Iey UBW JIeN <«
u238UIU1aS-1D9[3S
BIJ QUSUARUIINALIIIE 19MIIA J9ATR 13[[9J[11 9IPUR 19P | <«
U93UIUIAS-1D93S T 1911NqLI11E Id 19p WOS USIINgriie
[ UARU 93URW I 91RA 19P BW 13[[9J[1) 91SI0] 19P | «
"7 109[9S S UABU MIIA 91BaID <«
*** 1D9[9S Sk (ISI[NINLIIIB)UARU MITA I1BIID «
:ed ma1a 98] B 19)eW 0) I3 19 <«
JI93UIu8a.I3q-TOS 91I93sI[dWOoY I 1e}[NSAIWO[IUL
WOS INNIC TA WOS UO[Se[2I U] UD I3 MIIA 1] <«

SMIIA

OTSO I
LALALISHTAINA

(
(8urepay  woay
I9Pd[ 1J3[3S) UI I3pd['d
pue 1ud -4 = 1ud-1d
pue Iue'y = Jue'd I3YM
1d uerdyyalsoid ‘g ¥qafsoid  woiy
x 1D9[3S
) S1SIXd 10U JIdYM
VvV 1esuy  woJj
UABU 1}D3[3S

(4awn ‘aue ‘aud)ue|dpialsold (1spa] ‘ud)afsoid
(43p3] ‘uneu-e ‘qupAe)bulDpAY
(pA®B ‘uuo| ‘uAeu ‘Jue)nesuy

I9P[SSUI[opAR U AR 19pI] 13(soid
Jou ed e1[ap [eYS I WOS d11esue ap ed uaeu uulg

[odurasyq



Hengetupler Left outer join

» Syntaks for en left outer join er slik:
» Nar vi joiner to tabeller, kaller vi et tuppel som ikke select <svar—attributters

har noen match i den andre relasjonen, et hengetuppel from tabell-1 left outer join tabell-2
.. . . on join-betingelse;
» Hengetupler blir ikke med i resultatet av en (vanlig)

join, ogsa kalt en inner join » Resultatet blir en join av tabell-1 og tabell-2, pluss en
» Hvis vi gnsker & gjore en join hvor vi beholder linje for hvert hengetuppel i tabell-1 der alle
hengetuplene fra en eller begge tabellene, bruker vi en svar-attributtene fra tabell-2 er null
outer join » Eventuelle hengetupler fra tabell-2 blir ikke med i
resultatet

> UNIVERSITETET
I OSLO

UNIVERSITETET
I OSLO

Right outer join Full outer join

» Syntaks for en right outer join er slik: » Syntaks for en full outer join er slik:
select <svar-attributter> select <svar—attributter>
from tabell-1 right outer join tabell-2 from tabell-1 full outer join tabell-2

on join-betingelse; on join-betingelse;

» Resultatet blir en join av tabell-1 og tabell-2, pluss en » Resultatet blir en join av tabell-1 og tabell-2, pluss en
linje for hvert hengetuppel i tabell-2 der alle linje for hvert hengetuppel i tabell-1 der alle
svar-attributtene fra tabell-1 er null svar-attributtene fra tabell-2 er null og en linje for

» Eventuelle hengetupler fra tabell-1 blir ikke med i hvert hengetuppel i tabell-2 der alle svar-attributtene

resultatet fra tabell-1 er null

UNIVERSITETET
I OSLO

UNIVERSITETET
I OSLO
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