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Hovedpunkter

« Tallsystemer — Octale, Heksadesimale og binaere
e 2’er komplement

« Binaer subtraksjon

« Boolsk algebra

* Sannhetsverditabell

« Regneregler og forenkling av uttrykk
 Eksempler

 Representasjon av de 7 viktigste portene
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Tallsystemer

« Et desimalt tall er representert ved
symbolene 0, 1, 2, ... 9

» Kodingen er posisjons bestemt

 Eksempel:

(7392)y., = 7103 + 3¢102 + 9+101 + 2100

Omid Mirmotahari
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Oktale tall

Et oktalt tall er representert ved symbolene
0,1,2,..7

« Kodingen er posisjonsbetinget med grunntall 8

 Eksempel:

(252) 4 = 2¢ 82 + 5o 81 + 20 80

Omid Mirmotahari
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Heksadesimale tall

Et heksadesimalt tall er representert ved symbolene
0,1,2,...8,9,A,B,C,D,E, F

» Kodingen er posisjonsbetinget med grunntall 16
« Eksempel:

(2B9), oy = 2¢ 162+ 11+ 167 + Qe 160

Omid Mirmotahari 6
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Binaere tall
Et binzert tall er representert ved symbolene

0og 1

« Kodingen er posisjons bestemt

« Eksempel
(101),,, = 122+ 0-21 + 1-20

Omid Mirmotahari
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Oktale, heksadesimale og binaer telling

Oktal Binaer

Desimal

Heksadesimal

Tallet (12)yes
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Konvertering fra grunntall “r” til desimal

 Generelt:

—_ [ ] 2 [ 1 [ ] [ ] 1 ) '2
(...a,8,8p,@4@5...), = ... ta,r’+acr+aerP+a cr’+a,or2+ .

 Eksempel:

(1A5,1C),g = 1+ 162 + 10+ 161 + 5+ 160+ 1+ 1671 + 12+ 162 = (421,109375) .

Omid Mirmotahari 9
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Konvertering fra desimal til binaer

Prosedyre:

—

Del det desimale tallet pa 2
Rest etter divisjon, multiplisert med 2 blir LSB

Del det nye desimale tallet pa 2
Rest etter divisjon, multiplisert med 2 blir neste bit

B~ W N
N N N N’ N’

&)

Omid Mirmotahari
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Konverteringseksempel

Konverter tallet (41),. til binaer

41/2 = 20 +1/2
20/2 = 10 + 0/2
10/2 = 5+ 0/2
5/2 = 2+1/2
2/2 = 1+ 0/2
1/2 = 0+1/2

Dermed: (41)4.. = (101001),,,

Omid Mirmotahari

ag =
a, =0
a, =
a; =1
a, =0
as =1

LSB
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Konvertering fra desimal til grunntall “r”

Gjenta prosedyren fra forrige lysark. Bytt ut
grunntallet 2 medr.

Resten multiplisert med r blir det aktuelle
sifferet.

Omid Mirmotahari
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Binaer addisjon

Prosedyren for binzer addisjon er identisk med prosedyren for desimal
addisjon

Eksempel

Adder 5 og 13:

11 1

00101 05
+ 01101 +13
=10010 =18

Omid Mirmotahari
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Negative binaere tall

Mest vanlig representasjon: 2’er
komplement

Lar mest signifikante bit vaere 1 for
negative tall

Dette ma veere "avtalt” pa forhand

Eksempel:

4 bit kan representere tallene -8 til +7

Omid Mirmotahari
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2’er komplement

7

Setter minus foran et binaert tall ved a invertere 6
alle bittene og plusse pa 1 A
3

Eksempel: 2
Finner -5: 1

/ 0

invertert 5: 17010 -1

+ 0001 -2

-3

5 0= 1011 4

-6

-7

Omid Mirmotahari
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Binaer subtraksjon

Fremgangsmate for tall representert ved 2’er komplement:

Adder tallene pa vanlig mate.

Eksempel: 11
0110 6
+ 1110 + -2
= (1) 0100 = 4

Gar ut —//
Betyr positivt tall

Omid Mirmotahari
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Binaer subtraksjon

Eksempel:

0011
1000

1011

+
Betyr negativt tall —/

Omid Mirmotahari
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Binaer logikk - Motivasjon

 Digital hardware-representasjon

— PC og andre elektroniske systemer:

“1” representeres ved 5V pa en ledning
“0” representeres ved 0V pa samme ledning

— Harddisk:

“1” representeres ved tilstedeveerelse av magnetisk felt |
ett gitt omrade

“0” representeres ved fraveer av magnetisk felt i samme
omrade.

Omid Mirmotahari
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Logikk

* Bineer logikk:
“1” eller “0”
“True” or “False”
“yes” or “No”

 Vitrenger regler for a kunne regne/analysere
logikken.

Omid Mirmotahari 19
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Binaer logikk — boolsk algebra

Definerte basis operasjoner:

AND

OR

NOT

ik 7 N N = N ” N

Omid Mirmotahari
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Sannhetstabell
AND OR NOT
XY | Z XY | Z X1Y
0010 0010 0| 1
0110 01| 1 110
1700 170 | 1
1711 1 171 11

(a) Two-input AND gate (b) Two-input OR gate (c) NOT gate or inverter

Omid Mirmotahari

X >z=x-y X:Dﬂy |> :
X X
y— y
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Input-output signaler for portene

X

AND: x.y

OR: x+vy

NOT: x’

0 1 1 0
0 0 1 1
0 0 1 0
0 1 1 1
1 0 0 1

Omid Mirmotahari
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Andre Porter

Vi kan uttrykke de andre portene v.h.a. AND,
OR og NOT:

aNAND b= (ab) " =a+Db’
aNORb=(a+b) = ab’

aXORb=ab+ab’
aXNORb=ab'+ab

Omid Mirmotahari
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