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Oppgave 1
Sekvensene x1(n) og xa(n) er gitt som folger:
ri(n) = {3,-1, —%, 5,0,4,—1}
zo(n) = {2,-1,-3, —%, 0}
Gjer fglgende beregninger:
a) yi(n) = z1(n) + z2(n).
b) y2(n) =1/3 x1(n) — 2/3 x2(n).

c) y3(n) = z1(n) 2(n).

Oppgave 2

Impulsresponsen, h(n), til et linesert tidsinvariant system er gitt som
h(n) =a"u(n), aeR, |a] <1.

a) Bestem Fourier transformasjonen H(w) til impulsresponsen h(n).

b) Bestem den Diskrete Fourier transformasjonen H (k) (N punkts DFT) til
h(n) for intervallet 0 <n < N — 1.

c) Hvordan kan H (k) i b) bestemmes fra H(w) i a)?

(Fortsettes pa side 2.)
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Oppgave 3
Figur 1 viser fire pol-nullpunkts diagram, figur 2 viser fire amplitudefunksjo-
ner og figur 3 viser fire fasefunksjoner.

a) Par sammen korrekte pol-nullpunkts diagram (I-IV) og amplitudefunk-
sjoner (A-D) (1/2 poeng for hvert korrekt par).

b) Par sammen korrekte pol-nullpunkts diagram (I-IV) og fasefunksjoner
(E-H) (1/2 poeng for hvert korrekt par).
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Figur 1: Fire pol-nullpunktsdiagram

Oppgave 4
Impulsresponsen til en krets er gitt som h(n) = {%, —4,2}.

a) Bestem H(w) (forenkle utrykket).

b) Bestem H(z).

¢ ) Bestem poler og nullpunkter til H(z) og lag ett pol-nullpunkts plott.

d) Bestem kretsens differens likning.

e) Bestem utsignalet y(n) = h(n) * z(n) = > h(k)z(n — k) for
inngangssignalet z(n) = 30(n) + 46(n — 2) + d(n — 3).

(Fortsettes pa side 3.)
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Figur 2: Fire amplitudefunksjoner
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Figur 3: Fire fasefunksjoner

(Fortsettes pa side 4.)
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Oppgave 5

Et tidsdiskret filter er gitt av differens likningen

y(n) =y(n—1)—0.5y(n — 2) + z(n) — 0.5z(n — 2).

a) Bestem og skisser poler og nullpunkter.

b) Skisser |H(w)| for 0 < w < 27.

c) Bestem y(n) om innsignalet er x(n) = cos(27 0.5 n) for alle n.
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Konvolusjon:

(Fortsettes pa side 5.)
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Diskret tids Fourier transform (DTFT):

Analyse: X(w) = Z x(n)e Ivn
1 [ .
Syntese: z(n) = — X(w)e’ " dw
2 J_,
Diskret Fourier transform (DFT):
N-1
Analyse: X (k)= Z z(n)e ¥ /N 0 <E< N -1
n=0
L N2
Syntese: z(n) = N X (k)e?™ /N 0 <k <N -1
k=0
z-transform:
Analyse: X(z) = Z z(n)z™"

Lykke til!!!



