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Ra g n h i l d Ko br o Ru n de , F r i tz A l br e g ts e n
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�

Fr e da g 7. d e s e m b er 2 0 0 7.

�

0 9. 0 0– 1 2. 0 0

�

Mø ts e n es t 0 8. 4 5 !
�

Ta m e d l e g i t i m a s jo n !
�

I n g e n h j e lp e m i d l er t i l l a t t, h e l l er i k k e ka l ku l a to r .
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�

Le s g j e n n o m h e l e o p p g a ve n fø r du be g y n n e r å l ø s e d e n.
�

F åe n o ve r s i k t o ve r h v a s o m s k a lg jø re s.

�

K o n t r o l l e r a t o p p g a ve s e t te t e r k o m p l e t t fø r d u be g y n n e r åb e s v a re d e t.

�

A n t a l l s i de r s t å r p åf o r s i de n .

�

D e r s o m d u s a v n e r o p p l y s n i n g e r i o p p g a ve n, k a n d u l e g g ed i n e e g n e f o ru t s e t n i n g e r t i l g ru n n o g g j ø re r i m e l i g ea n t a g e l s e r, s å l e n g e d e i k ke b r y te r m e d o p p g a ve n s ” å n d ”.G j ø r i s å f a l l re d e f o r f o ru t s e t n i n g e n e o g a n t a g e l s e n e d ug j ø r. D e t te g j e l d e r o g s å f l e r v a l g s o p p g a ve n e .
�

V ig å r r u n de i e k s a me n s l o k a le tc a 9. 3 0– s pø r o s s !
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�

D in e s v a r s k a l s k r i v e s p å d i s s e o p p g a v e a r k en e, i k k e p ås e p a r a t e a r k. D e t t e g j e l d e r b å d e s p ø r s m å l m e da v k r y sn in g s s v a r o g s p ø r s m å l h v o r du b e s o m å r e g n e u tn o e . I d e o p p g a v en e h v o r d e t s k a l r e gn e s u t n o e , an b e f a l e rv i a t du f ø r s t s k r i v e r en k l a d d p å e t e g e t a r k f ø r du f ø r e rs v a r e t in n p å r e t t p l a s s i o p p g a v e a r k en e .

�

T i l le g g s� a r k k a n se lv fø l g e l i g b r u ke s h v i s de t e r n ø dv e n d i g (v i sty de l i g s a m me n h e n g e n ! )
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�

3 0 a v s p ø r s m å le ne e r f le r v a lg s o p pg a ve r me d fe ma l te r n a t i ve r de r b a re e t t s v a r e r r i k t ig.

�

P å d i s se o p pg a ve n e f å r du 4 p oe n g f o r r i k t ig s v a r, � 1 f o rfe i l , og 0 de r s o m du i k ke s v a re r. De n s o m s v a re r i hy t t ogv æ r v i l k o m me u t me d 0 p oe n g he r !

�

F i n n e r du de t re t te s v a re t , me n ”g a r de re r ” me d e t t e l le rf le re e k s t r a k ry s s , s å t re k ke s du e t t p oe n g f o r h ve r t fe i lk ry s s.

�

H v i s du h a r s a t t e t k ry s s i e n a v k ry s n i n g s b o k s og e t te r p åf i n ne r u t a t du

ikke

ø n s ke t e t k ry s s de r, k a n du s k r i ve” F J E R N ” l i ke t i l ve n s t re f o r a v k ry s n i n g s b o k se n.
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�

I de n s i s te o p p g a ve ne s k a l du f i n n e s v a re ne se l v. Du s k a lbe s k r i ve h v o r d a n du te n ke r– i k ke b a re s k r i ve ne d e t s v a r.O p p g a ve n e k a n h a f l e re de l s p ø r s m å l . P a s s p å a t du s v a re rp å a l le d i s se ! M a k s i m a l t a n t a l l p oe n g f o r h ve r o p p g a ve e rhe n h o l d s v i s…

�

D i s p o n e r t i de n s l i k a t du re k ke r å s v a re p å me s t mu l i g ! Duk a n f o r e k se m pe l b ru ke c a 2 m i nu t te r pe r o p p g a ve p å de 3 0f le r v a l s o p p g a ve n e ( t o t a l t e n t i me ), o g de re t te r…
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A S C I I
I S OR 8 8 5 9 R xW in do w s C P 1 2 5 2U n ic o de U T FR 8U T F R 1 6U T FR 3 2E sc a pe R lø sn in ge r X H T M L s pe s i a l s y m bo le r & # x A 4;E T S I G S M 0 3. 3 8 E S C e
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M å ha s ta n da r de r fo r : te g n k o d e p u n k t re p re se n ta s j o nK o d e ta be l lTe g n K o d e�p u n k t Re p re se n�ta s j o n
1 0 0 0 0 0 1

G ly f
AAAA
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�

Va n l ig v is "r e t t fr a m e t t er n es a "0x 4 1 — > 1 0 0 0 0 0 1

�

m e n a v og t i lu n n ta k b a s er tp å " es c a p e "� p r i ns ip p e t( " d e t b i t m ø n s t er e t s o m k o m m er n å, er i k k e e n va n l i gr ep r es e n ta s j o n– d e t s ka l s p es i a l b e h a n d l es " )

�

E ks e mp e l: Sp es i a l t eg n i X M L" R e t t fr a m e t t er n es a "� b i t m ø n s t er e t f or &, d vs 0 0 1 0 0 1 1 0,r ep r es e n t er er i k k e &, m e n b eg y n n e ls e n p å e t s p es i a ls y m b o l:& # U N I C O D E � k o d ep u n k t;D a m å og s å & v æ r e e t s p es i a ls y m b o l:& #x 2 6 ;— > 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1
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�

2 1 b i t, m e d m u l ig h e t fo r 1 1 1 4 1 1 2 t eg n
�

T eg n s e t t e t e r d e l t o p p i 1 7 p la n m e d ma x. 2 1 6= 6 5 5 3 6 t eg n i hv e r t p l a n
�

P la n 0: B M P– Ba s ic M u l t i l i ng ua l P l a n e U+ 0 0 0 0 t o U+ F F F D
�

P la n 1 : S M P– S u p p l e m e n ta r y M u l t i l i ng ua l P l a n e– h i s t o r i s k e s p r å k ( f. e k s . eg y p t i s k e h i e r o g l y f e r ) , m u s i k k
�

P la n 2: S I P– S u p p l e m e n ta r y I d e o g ra p h i c P la n e– s j e l d n e k i n e s i s k e t eg n
�

P la n 1 4: S P P– S u p p l e m e n ta r y S p ec ia l P u r p o s e P la n e– ta g c h a ra c t e r s
2 5 6 2 5 61 7

I Un ic o des kr iv e r v i U+i s te de n f o r 0x

x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
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�

C ha ra c te r e n c o d i n g f o r m s ( f ra k o d e p u n k t t i l ” k o d i n g s e n h e t e r ” )

�

U T F� 8– va r i a b e l l e n g d e f ra 1 t i l 4 by te s0x x x x x x x e r k o m pa t i b e l m e d A S C I I

�

U T F� 1 6– va r ia b e l l e n g d e f ra 1 t i l 2 by te s1 by te f o r te g n i B M P, e l l e r s s u r r o g a t pa r

�

U T F� 3 2– fa s t l e n g d e 4 by t e s

�

C ha ra c te r e n c o d i n g s c h e m e s ( f ra ” k o d i n g s e n h e t ” t i l by te s e k ve n s )
�

U T F� 8

�

U T F� 1 6 m e d by te � o r d e r ma r k e l l e r l i g n e n d e
�

U T F� 1 6 B E

�

U T F� 1 6 L E

�

U T F� 3 2 m e d by te � o r d e r ma r k e l l e r l i g n e n d e
�

U T F� 3 2 B E

�

U T F� 3 2 L E
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S G M L– S ta n d a r d Ge n e ra l M a r ku p L a n g u a g e

H T M L – Hy pe r te x t M a r ku p L a n g u a geX M L– E x te n s i b l e M a r ku p L a n g u a g eX H T M L–E x te n s i b l e Hy pe r te x t M a r ku p L a n g u a ge O t h e rX M LË b a se d L a n g u a g e s
I S O 8 8 7 9: 1 9 8 5
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�

E t e l e m e n t m å ha b å d e e n

startmarkering

o g e n

sluttmarkering < ma r k e r i n g > e l e m e n t i n n h o l d < / ma r k e r i n g >

�

T o m m e e l e m e n t e r ka n ha e n k o m b i n e r t k o m b i n e r ts ta r t� o gs lu t t ma r k e r i n g < ma r k e r i n g / >

<elementnavn attributtnavn= 

"

verdi">

tekst og/eller elementer

</elementnavn>

s ta r tm a r ke r in gs lu t tm a r ke r in ge l e m e n t in n ho l d

Krav til et velformet XML-dokument:
1. Én rot
2. Perfekt nøstede elementer
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�

En s t i le re n re ge l ( ” r u le ” ) s o m g i r n e t t le se re n i n s t r u k s j on e r o gh i n t o m hv o r da n n e t t s i de n s ka lp re se n te re s
�

E t s t i l a r k ( ” s ty le s he e t ” ) i n n e h o l de re t a n ta l l s l i ke re g le r
�

S t i le r ka n a n g i s

�

" I n l i n e ": S o m v e r d i t i l a t t r i b u t te t s ty le ie n m a r ke r i n g< h 1 s ty le = " f on tG we i g h t: b o l d; c o l o r: b l ue ; ">
�

" E m be d de d ": Ie t i n te rn t s t i l a r k i n e t t s i de h o de t< he a d >< t i t le > Be s k r iv e l se I N F 1 0 4 0 < / t i t le >< s ty le ty p e = " te x t / c s s ">h 1 { f on tG we i g h t: b o l d ; c o l o r: b l ue ; }< / s ty le >< / he a d>
�

" L i n ke d ": Ie te k s te rn t s t i l a r k ( se n e s te l y sa r k )
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< h tm l>< he a d>< t i t le > Be s kr iv e l se I N F 1 0 4 0 < / t i t le >< l in k r e l= " s ty le s h e e t " ty pe = " te x t /c s s " h r e f= "e x a m p l e. c s s " />< / h e a d>< bo d y >< h 1 > In n h o l d I N F 1 0 4 0 < / h 1 >< p>…< / p>< / b o d y >< / h tm l>
/ * E k se m pe l p å l in ke t s t i l a r k * /h 1 {fo n t| we ig h t: b o l d;c o l o r : b lu e ;} p å f i le n e x a m p le. c s s :

En fordel med det linkede stilarket
er at det kan henvises til fra flere 
nettsider. 
Dette kan brukes til å gi et helhetlig 
preg på nettstedet!
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�

Ta l ls o m te ks t ( A S C I I� te g n re p re s e n ta s j o n )

�

H e l t a l l
�

P os i t iv e
�

N e g a t i v e( f l e re m u l i g e re p re s e n t a s j o n e r, t o e r k o m p l e m e n t e r v a n l i g )

�

Ta l l a v b i l d e t p å h e l ta l l( f o r e ks e m p e l b r u k a v b i a s )

�

F ly t ta l l
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T i ta l l�s y s te m e t
D e t b in æ ret a l l s y s te m e tD e t h e k s a d e s i m a l eta l l s y s te m e t Su ks e s s iv ed iv i s jo n e rm e d 2

G ru p p e r 4 o g 4 b i t e ro g b ru k ta b e l l F1 1 1 1 E1 1 1 0 D1 1 0 1 C1 1 0 0 B1 0 1 1 A1 0 1 0 91 0 0 1 81 0 0 0 70 1 1 1 60 1 1 0 50 1 0 1 40 1 0 0 30 0 1 1 20 0 1 0 10 0 0 1 00 0 0 0 he ksb in æ r t∑ s k * 1 6 (nG k )k= 1n
E rs ta t t hv e r th e ksO s i f f e rm e d f i r e b i t e rf ra ta b e l l

∑ s k * 2 (n G k )k= 1n
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�

De t b in æ re to e r ko m p l e m e n te t e r l e t t å be re gn e :Ta e t b i n æ r t ta l lE r s ta t t a l l e 0 m e d 1, a l l e 1 m e d 0( l e g g m e r ke t i l a tv i m å v i te a n ta l l b i te rfo r ta l l re p re se n ta s j o n e n )Le g g t i l 1

�

E k se m pe l :2 11 0 = 0 0 0 1 0 1 0 1 ( fo r u t se t te r 8 b i te r )to e r ko m p l e m e n te t e r 1 1 1 0 1 0 1 0+ 1 = 1 1 1 0 1 0 1 1Re g n e u t 5 3+ (– 2 1 ) :0 0 1 1 0 1 0 1+ 1 1 1 0 1 0 1 1= 1 0 0 1 0 0 0 0 0 = 3 21 0

0 1 2457~ 8~ 7~5 ~4 ~ 3 ~1 36~ 6~ 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 10 1 0 00 1 0 10 1 1 00 1 1 11 0 0 01 0 0 11 0 1 01 0 1 11 1 0 01 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 4 b i te r

Populært kalt
"klokke-
aritmetikk"
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�

V is ka lr e pr es e n t er e ta l l e n e [– 1 2 8, … , 1 2 7 ] ( 8 b i t er s ta l lr e pr es e n ta s jo n )
�

V i l e g g er e n b i a s 1 2 8 t i l a l l e ta l l e n e, s l i k a tv i is t e d e n fo r ka nr e pr es e n t er e ta l l e n e [ 0, … , 2 5 5 ] – o g d e t er jo h e l t ku r a n t
�

V e d a d d is j o n ko m m er b i a s m e d to g a n g er ,s å v i m å tr e k k e d e n fr a i g j e n

�

E ks e m p e l ( fo r u ts e t t er 8 b i t er s ta l lr e pr es e n ta s j o n o g d er fo r b i a s 1 2 8 ):V is ka l a d d er e 5 3 o g – 2 1.5 3 b i a s 1 2 8= 1 8 1 = 1 0 1 1 0 1 0 12® 2 1 b i a s 1 2 8 = 1 0 7 = 0 1 1 0 1 0 1 121 8 1+ 1 0 7 – 1 2 8= 1 0 1 1 0 1 0 12 + 0 1 1 0 1 0 1 12 ® 1 0 0 0 0 0 0 02= 1 0 1 0 0 0 0 02 = 1 0 * 1 6 = 1 6 0 = 3 2 b i a s 1 2 8
�

D e t t e pr i ns i p p e t br u k es fo r e ks po n e n t e n i f ly t e n d e ta l l
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1 8 2 3fo r te g n s b i t m a n t i s s ee k s p o n e n t m e d b i a s 1 2 7

1 1 1 5 2fo r te g n s b i t m a n t i s s ee k s p o n e n t m e d b i a s 1 0 2 3

S i n g l ep re c i s i o n
D o u b l ep re c i s i o n 1. I k k eÑ l a g re t l e d e n d e 1m e d a n t a t t b i n æ r p u n k t

1. I k ke Ñ l a g re t l e d e n d e 1m e d a n t a t t b i n æ r p u n k t

Mantissen er normalisert, slik at første bit alltid er 1. 
Derfor sparer vi plass ved ikke å lagre denne biten!

Vi legger en 
bias til 
eksponenten 
slik at 
representa-
sjonen aldri 
er negativ!
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� 2 1 2 3 4 5 y1 23 4 z
( 2, 4 , π )π

x

�

I e t tr e d i m e n s jo n a l t r o m tr e n g e r v i e t

koordinattrippel .

�

E k s e m p e l: Pu n k t e t ( 2, 4, π ) Ka r te s i s k ko o r d in a t s y s te m
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r h v r v 1v 2

Sy l in de r ko o r d in a te r S fæ r is ke ko o r d in a te r
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�

En u en d e l ig m en g d e p u n k t e r m e d u en d e l ig p r e s i sb e l ig g en h e t ka n i k k e r e p r e s en t e r e s i en d a ta m a s k i n

�

To u l i k e lø sn i n g e r ;

�

” V e k to r r e p r e s en t a s j o n ”:R e p r e s en t e r e n o en v i k t ig e p u n k t e r, o g a v l e d e d e ø v r ig ep u n k t en e m a t e m a t i s k v e d b e h o v.Eg n e t fo r ” r eg u læ r e ” g e o m e t r i e r.
�

” Ra s t e r r e p r e s en ta s j o n ”By g g e o p p r e p r e s en ta s j o n en a v e t en d e l ig a n ta l l” p u n k t e r m e d u t s t r e kn i n g ” .G i r va n l ig v i s b a r e en t i l n æ r m e t ko r r e k t g e o m e t r i .
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�

Kr i t is ke da ta m å s i k r e s m o t l e s in g o g e n d r i n g a vu ve d k o m m e n d e ( kr y p te r i n g ) e l l e r s k j u l e s (s te g a n o g r a f i )

�

Ve d kr y p te r in g b r u ke s o f te s t e n k o m b in a s j on a vs y m m e t r i s ke o g a s y m m e tr is ke k r y p te r in g s te kn i k ke r

�

V u r d e r in g e r a v s i k ke r h e te n m o t ” kn e k k i n g ” a v kr y p te r i n g e re r k u n ba s e r t p å a n ta g e ls e r o g e m p i r i, in te t e r b e v is t

�

S te ga n o g r a f i b r u ke s f o r å s k j u l e e n m e l d in g i e t d e k ke

�

Va n n m e r ke r b r u ke s f o r å g i t i l l e g g s o p p l ys n in g e r s o m i k keka n f j e r n e s u te n åø d e l e g g e d e k ke t
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�

F o r m å l:

�

G jø r e da ta s o m s e n d e s e l l e r la g r e s u l e s e l i g e f o r u v e d k o m m e n d e.

�

U t f o r d r in g e r:

�

F i n n e t i l s t r e k k e l i g g o d e k r y p t e r i n g s& o g d e k r y p t e r i n g s& a l g o r i t m e r.

�

G jø r e d e t p ra k t i s k u m u l i g å f i n n e k r y p t e r i n g s n ø k k e l e n ( “ k n e k k ek o d e n ” ) .

�

A d m i n i s t r e r e k r y p t e r i n g s n ø k l e r.

Da ta( k l a r te ks t ) K r y p te r in g s=a l g o r i tm e D e k r y p te r in g s=a l g o r i tm eK r y p te r in g s n ø k ke l K r y p te r in g s n ø k ke l Da ta( k l a r te ks t )K r y p te r te d a ta(c h i f fe r te ks t )
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�

Kr y p te r in g sn ø k ke l

�

Sy m m e tr is k kr y p t e r in gSa m m e n ø k k e l br u k e s fo r b å d e kr y p t er i n g o g d e kr y p t er i n g
�

As y m m e tr is k kr y p t e r in gT o s a m m e n h e n g e n d e n ø k l er,d e n e n e b r u k e s fo r kr y p t er i n g, d e n a n d r e fo r d e kr y p t er i n g
�

H ån d te r in g a v d a t a

�

S tr e a m} kr y p t e r i n gKr y p t er er b i t e n e e l l er b y t e n e e t t er hv er t s o m d e k o m m er
�

B lo k k} k r y p t e r in gO p er er er p å e n b l o k k a v b i t er – t y p i s k fr a 6 4 t i l 3 8 4 – a d g a n g e n
�

A l g o r i tm e r
�

Su bs t i tu s jo n s p r in s i p p e tB y t t e u t b i t er e l l er b y t e s m e d a n d r e b i t er o g b y t e s
�

T r an s fo r m as jo n s p r i n s i p p e tE n d r e r e k k e f ø l g e n p å b i t er e l l er b y t e s
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�

A l ic e v i ls e n d e e n h e m m e l ig m e l d i n g t i l Bo b

�

A l ic e kr y p t e r e r m e l d i n g e n m e d Bo bs o f f e n t l ig e n ø k k e l
�

Bo b e r d e n e n es t es o m ka n d e k r y p t e r e m e l d i ng e n,fo r d i b a r e h a n e r i b es i t t e ls e a v d e n t i l h ø r e n d e p r i va t e n ø k k e l e n
�

A l ic e v i ls e n d e e n m e l d i n g t i l Bo b p å e ns l i k m å t e a tBo b k a n fo r s i kr es eg o m a t d e n v i r k e l i g e r fr a h e n n e
�

A l ic e kr y p t e r e r m e l d i n g e n m e ds i n eg e n p r i va t e n ø k k e l
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